生态设计核查清单精简版
提供给下列制造商：

a) 有源电子元件

b) 无源电子元件

c) 印刷线路板

d) 机械元件
第一版
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	亚洲电子产品生态设计项目作为亚洲生态设计计划的一部分由欧盟资助。

该文件内容在欧盟的资助下完成，但文件中的内容和观点仅代表创意艺术大学学院可持续设计中心的观点，不代表欧盟立场。



a) 有源电子元件－简介
本文件旨在帮助有源电子元件的制造商满足消费者对生态友好产品零部件日益增长的需求。该文件是《生态设计核查清单——为有源元件制造商设计》的精简版，是应众多小型的元件制造商对更为简炼文件的要求制作而成。需要指出的是，由于较大程度地压缩文件，不得不省略大量相关信息。建议在条件容许的情况下，使用该精简版之前先通览完整版。[ http://www.cfsd.org.uk/aede/  > Tools ]
对有源电子元件而言，以下几方面是通常需要进行控制的最为重要的环境参数：
· 总能量需求量（GER）：一台半导体设备能够消耗30-50兆瓦的能量，而这些能量足够满足一个小型城市的需求。一个大型的集成电路一般需要消耗5.5MJ的能量，而一个小型的集成电路也需要0.9MJ。通常来说元件构架中往往有很大的改进空间来减少能耗。鉴于能量的消耗总是跟水的消耗分不开，将其放在一起考虑往往是有益的。
· 水的消耗：制作半导体晶片时需要消耗大量水。例如制作一个8英寸的晶片就要消耗大约5000升水。金属镀层、塑料、陶瓷以及纸张也要消耗大量的加工用水。
· 水体污染物——重金属和富营养化物质：金属镀层过程是重金属和富营养化物质的重要来源。此外，塑料和纸张也会产生大量的富营养化物质。
· 温室气体排放：氟化物（PFCs）在半导体行业的清洗和蚀刻工艺中大量应用。这些都是造成全球气候变暖的重要因素。
· 废弃物：大型集成电路在生产过程中会产生5.5倍于自身重量的废物，小型集成电路也有2.4倍的废物产生。然而，小型集成电路产生有害废物的比例是大型集成电路的两倍以上。（典型的大型集成电路＝0.25 gm/gmIC，而小型集成电路＝0.64 gm/gmIC。）集成电路产生有害废物的来源有：高温有铅焊接、玻璃封装、卤化阻燃剂、金属电镀、氯氟烃、全氟碳化合物、六氟化硫以及二氧化碳。
以下环境参数的定义在完整版的核查清单的附录中给出[ http://www.cfsd.org.uk/aede/  > Tools ]:
· 总能量需求量
· 有害和无害废物
· 加工和冷却用水
· 重金属和富营养化物质(EUP)在水中的排放
· 大气污染物排放：
· 温室气体(GWP)
· 酸化剂(AD)

· 挥发性有机化合物 (VOC)

· 持久性有机污染物(POP)

· 重金属(HM) 

· 多环芳香烃(PAH) 
· 颗粒物(PM)
欢迎读者提出关于本核查清单的任何反馈意见和建议。
	有源电子元件——要求核查清单

	核查项目
	　回答

	您是否公布产品的重量？
	

	您的产品是否满足RoHS以及其他有关产品环境要求的法律法规，是否备有证明文件？
	

	您是否按元器件单位质量中所含材料和物质百分数（或ppm）将元件分类进行声明？
	

	您是否对所有消费者提出的要求进行综合并予以报告？
	

	生态设计是否成为产品开发管理体系中的必要组成，并对足够的专业人员进行了培训？
	

	高层领导是否查看公司生态设计的准则和目标？
	

	生态设计是否与价格、质量、创新点等因素一起被列为产品生产和开发的审查内容？
	

	行为纠正系统中是否包括产品的环境问题？
	

	您是否对产品中含有的受到法律文件禁止或限制的物质进行监测，并采取措施来预防不合格现象的发生？
	

	在为元件选择加工材料时，除价格、质量外，您是否将生产元件带来的以下环境影响一并纳入考虑范围：
· 有害物质含量？
· 耗能量？
· 有害/无害废物产生量？
· 用水量？
· 水体排污量？
· 大气排污量？
	

	在可行并且通过设计可以改变的地方，您是否考虑并试图从以下方面减少环境影响：
· 产品组装？
· 产品使用？
· 产品最终处置/循环利用？
	

	您是否在可行处对生产元件的不同技术的环境影响进行比较？
	

	在价格和质量相同的情况下，生态设计是否成为您产品市场营销的优势？
	

	您是否通过选定消费者来进行以下调查研究：使用可重复利用的包装带来的整体环境影响如何；相关成本怎样？
	

	您是否将元件的包装设计为产生最少的环境影响？ 包括以下方面: 
· 不含有害物质？
· 最小质量？
· 最小体积？
· 循环利用的经济性？
· 材料种类最少？
	


b) 无源电子元件——简介
本文件旨在帮助无源电子元件的制造商满足消费者对生态友好产品零部件日益增长的需求。该文件是《生态设计核查清单——为无源元件制造商设计》的精简版，是应众多小型的元件制造商对更为简炼文件的要求制作而成。需要指出的是，由于较大程度地压缩文件，不得不省略大量相关信息。建议在条件容许的情况下，使用该精简版之前先通览完整版。[ http://www.cfsd.org.uk/aede/  > Tools ]
对无源电子元件而言，以下几个方面往往是最为重要的需要进行控制的环境参素：

· 总能量需求量（GER）：尽管大部分表面贴装元件很轻（典型的1206芯片才0.01g），但由于一个产品使用成百上千个芯片，因此总的能量消耗也是可观的。
· 水的消耗：金属镀层、塑料、陶瓷以及纸张都会消耗大量的加工用水。一克典型的表面贴装元件会消耗大约0.9升水。
· 水体污染物——重金属和富营养化物质：金属镀层是重金属和富营养化物质污染物的重要来源。此外，塑料和纸张会产生大量的富营养化物质。
· 大气污染物——金属镀层工艺会产生大量的重金属、持久性有机污染物和酸性物质。金等贵金属的使用对温室气体排放有显著影响。
· 废弃物：一般的表面贴装元件在生产过程中会产生将近3倍于自身重量的废物，其中一半是有害废物。原料和镀层工艺的选择对废物产生量的影响最大。例如镀镍工艺，每使用1克镍会产生20克的废物；贵金属，如金，每克会产生26克的有害废物和187500克非有害废物。
以下环境参数的定义在完整版的核查清单的附录中给出[ http://www.cfsd.org.uk/aede/  > Tools ]:
· 总能量需求量
· 有害和无害废物
· 加工和冷却用水
· 重金属和富营养化物质(EUP)在水中的排放
· 大气污染物排放：
· 温室气体(GWP)
· 酸化剂(AD)

· 挥发性有机化合物 (VOC)

· 持久性有机污染物(POP)

· 重金属(HM) 

· 多环芳香烃(PAH) 

· 颗粒物(PM)
欢迎读者提出关于本核查清单的任何反馈意见和建议。
	无源电子元件——要求核查清单

	核查项目
	　回答

	您是否公布产品的重量？
	

	您的产品是否满足RoHS的要求以及其他有关产品环境要求的法律法规，是否备有证明文件？
	

	您是否按元器件单位质量中所含材料和物质百分数（或ppm）将元件分类进行声明？
	

	您是否对所有消费者提出的要求进行综合并予以报告？
	

	生态设计是否成为产品开发管理体系中的必要组成，并对足够的专业人员进行了培训？
	

	高层领导是否查看公司生态设计的准则和目标？
	

	生态设计是否与价格、质量、创新点等因素一起被列为产品生产和开发的审查内容？
	

	行为纠正系统中是否包括产品的环境问题？
	

	您是否对产品中含有的受到法律文件禁止或限制的物质进行监测，并采取措施来预防不合格现象的发生？
	

	在为元件选择加工材料时，除价格、质量外，您是否将生产元件带来的以下环境影响一并纳入考虑范围：
· 有害物质含量？
· 耗能量？
· 有害/无害废物产生量？
· 用水量？
· 水体排污量？
· 大气排污量？
	

	在可行并且通过设计可以改变的地方，您是否考虑并试图从以下方面减少环境影响：
· 产品组装？
· 产品使用？
· 产品最终处置/循环利用？
	

	您是否在可行处对生产元件的不同技术的环境影响进行比较？
	

	在价格和质量相同的情况下，生态设计是否成为您产品市场营销的优势？
	

	您是否通过选定消费者来进行以下调查研究：使用可重复利用的包装带来的整体环境影响如何；相关成本怎样？
	

	您是否将元件的包装设计为产生最少的环境影响？ 包括以下方面: 
· 不含有害物质？
· 最小质量？
· 最小体积？
· 循环利用的经济性？
· 材料种类最少？
	


c) 印刷线路板——简介
本文件旨在帮助印刷线路板的制造商满足消费者对生态友好产品零部件日益增长的需求。该文件是《生态设计核查清单——为印刷线路板制造商设计》的精简版，是应众多小型的元件制造商对更为简炼文件的要求制作而成。需要指出的是，由于较大程度地压缩文件，不得不省略大量相关信息。建议在条件容许的情况下，使用该精简版之前先通览完整版。[ http://www.cfsd.org.uk/aede/  > Tools ]
对印刷线路板而言，其重量、原料的选择、部件包装都很重要，而且可以受组件设计的影响。以下几个方面往往是最为重要的需要进行控制的环境参素：
· 总能量需求量（GER）：生产印刷线路板需要消耗可观的能量，以下的几条可以用来减少能耗：
· 通过更优设计和元件整合来减小线路板尺寸
· 最大化地使用嵌板并使用较薄的线路板
· 使用镀通孔直接电镀制程
· 与热风整平HASL相比，使用银沉浸进行表面处理，可以减少高达80%的能量消耗
· 使用有机焊料防护(OSP)进行表面处理，由于具有较低的工作温度而耗能量小
· 印刷线路板中喷墨等直接写入技术发展迅速。这些技术减小了线路板的尺寸，从而提供了减少能量消耗的机会，大大减缓了耗能过程。内嵌无源元件在误差容忍度在+/-5%的范围内已成为可能，并且开展了大量嵌入有源元件和光学界面的研发工作。
· 水的消耗：制造一块10×10cm的线路板需要消耗至少22升的水。以下方法可用来减少水的消耗：
· 使用较薄的线路板并缩减尺寸
· 更有效地利用嵌板的大小
· 使用分析结果而不是进度表来取代加工过程的清洗（需要备有证明文件的过程）
· 使用泄漏探测器和溢出传感警报器
· 适当使用预防性维护系统
· 防止线路板储水箱中水的外滴
· 使冲洗用水量最小化
· 考虑技术上的变化
· 水体污染物（重金属和富营养化物质）：金属镀板是重金属和富营养化物质污染物的重要来源。除此以外，线路板中的含氧物质能产生高浓度的富营养化物质。
· 大气污染物(GWP, AD, VOC, POP, HM, PAH 和 PM)：印刷线路板的制造会产生大量的大气污染物。其中有一些能通过空气除尘装置除去。但是所谓的除尘往往也是把不需要的物质从空气中除去变成糊状或者粉末状，而这些产物往往又被作为垃圾填埋。因此，最理想的做法还是在源头上尽可能的减少大气污染物的产生。
· 废弃物：生产一单位重量的印刷线路板要产生高达四倍的有害废物和四倍的无害废物。以下措施有助于减少废物：
· 减小印刷线路板的尺寸，更有效地使用嵌板
· 使用金属回收装置
· 用硼氢化钠或者二硫代氨基甲酸酯代替硫酸亚铁来进行废物处理，这样会产生较少的污泥。
· 使用可重复使用的高分子膜过滤器来替代滤纸在机械湿式洗涤操作中过滤出铜和锌。
· 使用直接写入技术
以下环境参数的定义在完整版的核查清单的附录中给出[ http://www.cfsd.org.uk/aede/  > Tools ]:
· 总能量需求量
· 有害和无害废物
· 加工和冷却用水
· 重金属和富营养化物质(EUP)在水中的排放
· 大气污染物排放(GWP, AD, VOC, POP, HM, PAH and PM)

欢迎读者提出关于本核查清单的任何反馈意见和建议。
	印刷线路板——要求核查清单

	核查项目
	　回答

	您是否公布产品的重量？
	

	您的产品是否满足RoHS的要求以及其他有关产品环境要求的法律法规，是否备有证明文件？
	

	您是否按元器件单位质量中所含材料和物质百分数（或ppm）将元件分类进行声明？
	

	您是否对所有消费者提出的要求进行综合并予以报告？
	

	生态设计是否成为产品开发管理体系中的必要组成，并对足够的专业人员进行了培训？
	

	高层领导是否查看公司生态设计的准则和目标？
	

	生态设计是否与价格、质量、创新点等因素一起被列为产品生产和开发的审查内容？
	

	行为纠正系统中是否包括产品的环境问题？
	

	您是否对产品中含有的受到法律文件禁止或限制的物质进行监测，并采取措施来预防不合格现象的发生？
	

	在为元件选择加工材料时，除价格、质量外，您是否将生产元件带来的以下环境影响一并纳入考虑范围：
· 有害物质含量？
· 耗能量？
· 有害/无害废物产生量？
· 用水量？
· 水体排污量？
· 大气排污量？
	

	在可行并且通过设计可以改变的地方，您是否考虑并试图从以下方面减少环境影响：
· 产品组装？
· 产品使用？
· 产品最终处置/循环利用？
	

	您是否在可行处对生产元件的不同技术的环境影响进行比较？
	

	在价格和质量相同的情况下，生态设计是否成为您产品市场营销的优势？
	

	您是否通过选定消费者来进行以下调查研究：使用可重复利用的包装带来的整体环境影响如何；相关成本怎样？
	

	您是否将元件的包装设计为产生最少的环境影响？ 包括以下方面: 

· 不含有害物质？
· 最小质量？
· 最小体积？
· 循环利用的经济性？
· 材料种类最少？
	


d) 机械元件——介绍
本文件旨在帮助机械电子元件的制造商满足消费者对生态友好产品零部件日益增长的需求。该文件是《生态设计核查清单——为机械元件制造商设计》的精简版，是应众多小型的元件制造商对更为简炼文件的要求制作而成。需要指出的是，由于较大程度地压缩文件，不得不省略大量相关信息。建议在条件容许的情况下，使用该精简版之前先通览完整版。[ http://www.cfsd.org.uk/aede/  > Tools ]
对机械元件而言，其重量、原料的选择、部件包装都很重要，而且可以受组件设计的影响。以下几个方面往往是最为重要的需要进行控制的环境参素：
· 总能量需求量（GER）：材料选择和设计均会对总能量需求产生很大的影响。后者主要是由于它可以影响所需的原料数量和冷却装置。原料的总能量需求取决于可循环利用成分。以下是一些工艺的能耗当量（每克）：ABS注塑成型=0.126MJ、铝铸件=0.062MJ、镀金= 225320MJ。
· 水体污染物（重金属和富营养化物质）：金属镀板是重金属和富营养化物质污染物的重要来源。此外，塑料和纸张会产生大量的富营养化物质。
· 大气污染物——贵金属工艺会导致一个很高的温室气体排放，每克贵金属的生产过程会产生17743克CO2当量。考虑其他的大气污染物，电镀还会产生大量重金属、持久性有机污染物以及酸性物质。
· 废弃物：好的设计能显著地减少废物地产生：
· 避免使用卤化阻燃剂
· 通过使用金属或者内置于非卤化阻燃剂的塑料盒内的金属箱来消除阻燃剂的使用。
· 避免或者减少镀镍或有机锡材料的使用。
· 如果可能，避免黏合剂的使用
· 核查使用的各种色素和油漆里不含有害物质。
· 向用户说明有害物质在产品中的部位。
以下环境参数的定义在完整版的核查清单的附录中给出[ http://www.cfsd.org.uk/aede/  > Tools ]:
· 总能量需求量
· 有害和无害废物
· 加工和冷却用水
· 重金属和富营养化物质(EUP)在水中的排放
· 大气污染物排放(GWP, AD, VOC, POP, HM, PAH and PM)

欢迎读者提出关于本核查清单的任何反馈意见和建议。
	机械元件——要求核查清单

	核查项目
	　回答

	您是否公布产品的重量？
	

	您的产品是否满足RoHS的要求以及其他有关产品环境要求的法律法规，是否备有证明文件？
	

	您是否按元器件单位质量中所含材料和物质百分数（或ppm）将元件分类进行声明？
	

	您是否对所有消费者提出的要求进行综合并予以报告？
	

	生态设计是否成为产品开发管理体系中的必要组成，并对足够的专业人员进行了培训？
	

	高层领导是否查看公司生态设计的准则和目标？
	

	生态设计是否与价格、质量、创新点等因素一起被列为产品生产和开发的审查内容？
	

	行为纠正系统中是否包括产品的环境问题？
	

	您是否对产品中含有的受到法律文件禁止或限制的物质进行监测，并采取措施来预防不合格现象的发生？
	

	在为元件选择加工材料时，除价格、质量外，您是否将生产元件带来的以下环境影响一并纳入考虑范围：
· 有害物质含量？
· 耗能量？
· 有害/无害废物产生量？
· 用水量？
· 水体排污量？
· 大气排污量？
	

	在可行并且通过设计可以改变的地方，您是否考虑并试图从以下方面减少环境影响：
· 产品组装？
· 产品使用？
· 产品最终处置/循环利用？
	

	您是否在可行处对生产元件的不同技术的环境影响进行比较？
	

	在价格和质量相同的情况下，生态设计是否成为您产品市场营销的优势？
	

	您是否通过选定消费者来进行以下调查研究：使用可重复利用的包装带来的整体环境影响如何；相关成本怎样？
	

	您是否将元件的包装设计为产生最少的环境影响？ 包括以下方面: 

· 不含有害物质？
· 最小质量？
· 最小体积？
· 循环利用的经济性？
· 材料种类最少？
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