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คํานํา 
 
 
วันน้ีมีความจําเปนที่ตองกดดันอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสของ
อินเดียเพื่อไลตามอยางไมลดละและคลี่คลายความซับซอนของหวง
โซอุปทานทั่วโลกท่ีกําลังเรียกรองใหเปนไปตามบรรทัดฐานการ
ยินยอมตามขอกําหนดดานสิ่งแวดลอม ซึ่งเริ่มมีผลบังคับในตอนน้ี 
ปราศจากการดําเนินกลยุทธของอินเดียท่ีเรียกรองใหกําหนด
โปรแกรมการดําเนินการและนโยบายการจัดการสิ่งแวดลอมท่ีเปน
ตัวเทียบเคียงท่ีเหมาะสม การแขงขันและการเจริญเติบโตของ
อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและเทคโนโลยีสารสนเทศ (ไอที) เกิด
ความติดขัด ดังน้ัน บริษัทท่ีพัฒนากิจวัตรไดแข็งแกรงเพื่อ
หลีกเลี่ยงตนทุนที่คอนขางสูงของการไมยินยอมตามขอกําหนด 
การดําเนินการในการวางจําหนายในตลาดโลกโดยใชกระบวนการ
ดานเทคโนโลยีสะอาดและโปรแกรมนํากลับมาใชใหมท่ีมีการ
ดําเนินการไดถูกรวบรวมไวแลว ในความตอนตนรายงานฉบับน้ี
เปนสวนหน่ึงของโครงการอิเล็กทรอนิกส Eco-Design แหงเอเชีย 
(AEDE)  
 
ในป ค.ศ. 2001 ELCINA สนับสนุน Mohammed Saqib, 
Yashika Singh และ Ritu Kumar ในการทํารายงาน “การคาอยาง
ย่ังยืนในอิเล็กทรอนิกส: ความทาทาย ความจริง และกลยุทธ
สําหรับกลุมชิ้นสวนประกอบของอินเดีย” ซึ่งถูกตีพิมพโดย Rajiv 
Gandhi Institute of Contemporary Studies การศึกษาน้ีทําให
ทราบถึงระดับความตระหนักและสถานภาพการจัดการสิ่งแวดลอม
ของกลุมอิเล็กทรอนิกสของอินเดียกอนท่ีมาตรการการยินยอมเริ่ม
มีผลบังคับ การศึกษาพบวาบริษัทอิเล็กทรอนิกสระดับโลกบางราย
เริ่มทํางานรวมกับหุนสวนในหวงโซอุปทานในการดําเนินการตาม
มาตรการการยินยอมแลว ตอมาเงามืดของระเบียบ WEEE 
(Waste Electrical and Electronics Equipment) และระเบียบ 
RoHS (Restriction on Hazardous Substances) เริ่มปรากฏ
ขึ้นมาครอบคลุมอุตสาหกรรมการผลิตอิเล็กทรอนิกสท่ัวโลก 
 
สิ่งท่ีแตกตางมากในตอนนี้ โดยในป ค.ศ. 2007 รัฐสมาชิกสวน
ใหญของ EU มีการดําเนินการตามระเบียบ WEEE และกําหนด
เสนตายสําหรับระเบียบ RoHS ซึ่งบังคับใชในเดือนกรกฎาคม ป 
ค.ศ. 2006 ประเทศอ่ืนๆ กําลังสรางขอกําหนดวิธีการในการ

ยินยอมดานสิ่งแวดลอมท่ีคลายกับระเบียบของ EU เชน หลายรัฐ
ในสหรัฐอเมริกา เกาหลี เปนตน ซึ่งมีการออกระเบียบเปนของ
ตนเอง  จีน ชิลี บราซิล และโคลัมเบีย มีระเบียบในการจัดการ
สิ่งแวดลอมบางอยางในการวางจําหนายสินคา กฎหมายของญ่ีปุน
ก็มีการประกาศใชเมื่อเร็วๆ น้ี และบริษัทญี่ปุนหลายแหงเปนผูนํา
ในการดําเนินการดานเทคโนโลยีสะอาดและหวงโซอุปทานท่ีเปน
มิตรตอสิ่งแวดลอม ในขณะเดียวกันบริษัทขนาดใหญในหลาย
ประเทศเริ่มดําเนินมาตรการตามการยินยอม สวนผูประกอบการ
ขนาดกลางและขนาดเล็ก (SMEs) สวนใหญรวมท้ังในเกาหลีและ
ไตหวันยังลาหลังอยู เรื่องราวไมแตกตางกันในอินเดีย ซึ่งรัฐบาล
ลมเหลวในการสงเสริม ความพยายามสวนใหญเริ่มตนโดยบริษัท
ของอินเดียและสมาคมอุตสาหกรรม ของเสียจากอุปกรณไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกส (WEEE) รวมท้ังหมดของอินเดีย เกิดขึ้นมาก
อยางนาตกใจประมาณ 146,000 ตันตอป และคาดการณวาจะ
เพิ่มขึ้นเปน 1,600,000 ตัน ในป 2012 อะไรเปนสิ่งท่ีนากังวล ซึ่ง
บรรทัดฐานในการยินยอมระดับโลกเปนขอจํากัดท่ีมีความเขมงวด
มากขึ้นและชี้ใหเห็นถึงชองวาที่เห็นไดชัดระหวางบริษัทขนาดใหญ
และบริษัทเล็กซึ่งจําเปนที่จะตองสรางสะพานเชื่อมอยางรวดเร็ว
เทาที่จะเปนไปได เวลาท่ีมีอยูสําหรับบริษัทในการไลตามกําลังหมด
ไปอยางเห็นไดชัด ภายใตการสํารวจซึ่งเปนสวนหนึ่งของรายงาน
ฉบับน้ีเปนสิ่งท่ีพิสูจนได อยางไรก็ตาม ในอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกสของอินเดียท่ีเติบโตสูงเปนสิ่งท่ีมีความหวังและบริษัท
หลายๆ แหงมีการดําเนินการเปรียบเทียบสมรรถนะกับบริษัทอ่ืนๆ 
ไดอยางนาประทับใจ ถาอุตสาหกรรมอินเดียหลีกเลี่ยงหลุมพราง
และจัดการปญหาความทาทายอยางใกลชิดโดยวิธีการรวมมือกัน
และถาความพยายามเหลาน้ีถูกสนับสนุนโดยการดูแลของรัฐบาล 
แผนท่ีนําทาง (roadmap) ในอนาคตนาจะเปนสิ่งท่ีมีความหวัง 
นอกจากน้ี การคลี่คลายความซับซอนท่ีเก่ียวโยงกับการยินยอม
ดานสิ่งแวดลอมของโลก รายงานฉบับน้ีเสนอยุทธศาสตรหลายๆ 
อยางที่เขาใจอยางลึกซึ้งแกอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสของอินเดีย
และนวัตกรรมในการแกปญหาที่สําคัญมากในชวงหัวเลี้ยวหัวตอใน
การพัฒนาอุตสาหกรรมนี้ 
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1.0 บทนํา 
 
1.1 ภาพรวมของกลุมอิเล็กทรอนิกสอินเดีย 
 
ขนาดอุตสาหกรรมและองคประกอบของกลุมอิเล็กทรอนิกสและ
ฮารดแวรไอทีที่ผลิตในอินเดียเติบโต 15.6 เปอรเซ็นต ในป 2004-05 
และเพ่ิมขึ้น 8.5 เปอรเซ็นต ในภาคการผลิตทั้งหมด การผลิต
ฮารดแวรทั้งหมดคิดเปน 56,000 ลานรูป (ประมาณ 12.73 พันลาน
เหรียญดอลลารสหรัฐ) ในป 2005-06 ซ่ึงมีการบันทึกการเติบโต

เพิ่มขึ้นประมาณ 12 เปอรเซ็นตตอป อยางไรก็ตาม อัตราการเติบโตน้ี
ไม น าจ ะถู กต อง นัก ซ่ึ ง เป นการคาดการณล ว งหน า  ทั้ งๆ  ที่
ภาคอุตสาหกรรมของอินเดียมีการเติบโตอยางรวดเร็ว การรวมตัวกับ
หวงโซการผลิตทั่วโลกเปนไปอยางชาๆ กราฟดานลางแสดงแนวโนม
การผลิต การสงออก และการเติบโต ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส
และไอทีของอินเดียในชวง 6 ปที่ผานมา (กลาวคือ จากป 2000-01 
ถึงป 2005-06) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวโนมการผลติฮารดแวร ซอฟตแวร และการผลิตรวมในอุตสาหกรรมของอินเดีย (1,000 ลานเหรียญดอลลารสหรัฐ) 
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การผลติของอินเดียกับการแขงขันในตลาดโลก 
การผลิตเทคโนโลยีสารสนเทศ (ไอที) เปนภาคอุตสาหกรรมแรกใน
อินเดียท่ีกําลังเผชิญกับการลดภาษีศุลกากรใหเปนศูนย ผลิตภัณฑ
ประมาณ 65-70 เปอรเซ็นต ถูกครอบคลุมโดย ITA (ขอตกลงดาน
เทคโนโลยีสารสนเทศ) ขององคการการคาโลก (WTO) โดยภาษี
ศุลกากรตองเปนศูนย รายการของผลิตภัณฑท่ีถูกเลือกในการปกปอง

จะคอยๆ ลดลงไปจากการเพิ่มสูงขึ้นของ FTAs (ขอตกลงเขตการคา
เสรี) ซึ่งกลายเปนสวนหน่ึงของขอตกลงหลายๆ อยาง ท้ังในระดับทวิ
ภาคีและภูมิภาค ระดับอัตราภาษีศุลกากรสูงสุดสําหรับผลิตภัณฑท่ี
เหลืออยูอ่ืนๆ (เฉพาะอยางย่ิงเครื่องใชอิเล็กทรอนิกส) จะลดลงเปน 
12.5 เปอรเซ็นต ในป 2006-07 ของงบรวมของรัฐบาล ในขณะท่ีการ
ผลิตอิเล็กทรอนิกสและอุปกรณไอทีรวมท่ัวโลกประมาณ 1.4 ลานลาน

สัดสวนการผลติในป 2005-06 ซ่ึงมีมูลคา 12,727.27 ลานเหรียญดอลลารสหรัฐ โดยแบงตามกลุมผลติภัณฑหลกั 

สัดสวนการสงออกในป 2005-06 ซ่ึงมีมูลคา 1,818.18 ลานเหรียญดอลลารสหรัฐ โดยแบงตามกลุมผลติภัณฑหลกั 
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เหรียญดอลลารสหรัฐ ซึ่งมาจากอินเดียประมาณ 12 พันลานเหรียญ
ดอลลารสหรัฐ ต้ังแตเดือนมีนาคม ป 2005 ผลิตภัณฑมากกวา 800 
รายการ ซึ่งครอบคลุมเสนภาษีศุลกากร 217 รายการ  ท่ีปลอดภาษี
นําเขา ตามขอตกลงเทคโนโลยีสารสนเทศขององคการการคาโลก 
(WTO) ในระยะแรกท่ีกําลังเริ่มมีผลบังคับอยางเต็มรูปแบบ (ITA-1) 
ท้ังน้ี คาดวาจะสงผลทันทีตอผูผลิตผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกสและไอที
ทุกภาคสวนของอินเดียซึ่งจะไมมีการปกปองดวยภาษีศุลกากรเลยและ
จําเปนตองแขงขันกับผูผลิตตางประเทศ 
ผลิตภัณฑที่จะไมไดรับการคุมครองดวยภาษีศุลกากร 
เปนเวลานาน เชน อุปกรณสื่อสาร คอมพิวเตอรสวนบุคคล (PC) 
อุปกรณระบบเครือขาย อุตสาหกรรมอุปกรณปองกันทางยุทธวิธี 
เชนเดียวกับอุปกรณเครื่องใชทางอิเล็กทรอนิกสบางรายการ ปจจุบัน
โครงสรางอุตสาหกรรม การเปล่ียนแปลงของตลาด และสถานการณท่ี
เกิดขึ้นใหม ซึ่งมีหนวยผลิตมากกวา 3,00 แหง ท่ีมีขนาดเก่ียวโยงกับ
หวงโซมูลคาของอิเล็กทรอนิกส (การจางงาน 10 คน หรือมากกวา) 
และการรวมตัวกันของกลุมผูผลิต ซึ่งครอบคลุมหนวยท่ีมีขนาดเล็ก
ประมาณ 250,000 หนวย ท่ัวทั้งประเทศท่ีเก่ียวของโดยตรงหรือ
ทางออมกับอุตสาหกรรมการผลิตอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
หนวยเหลาน้ีมีการจางงานกวา 3.5 ลานคน และถาเรารวมท้ังคนท่ี
สนับสนุนทางออมของผูผลิตไอทีและอิ เล็กทรอนิกส ในการ
ใหบริการโลจิสติกส บริการหลังการขาย บํารุงรักษา และที่เก่ียวของ
กับการบริการ ซึ่งจํานวนน้ีจะเพิ่มขึ้นอีก 2.5 ลานคน สถานการณท่ี
เกิดขึ้นใหมๆ ของแนวโนมดานเทคโนโลยีและการบริโภค ทําใหสวน
แบงไอทีและอิเล็กทรอนิกสในอินเดียสงผลใหเกิดการจางงานเพิ่มขึ้น
อยางมีนัยสําคัญ ซึ่งเห็นไดจากอุตสาหกรรมนี้ในหวงโซมูลคาการผลิต
ท่ัวโลก 
น่ีจะสนับสนุนใหเกิดการเติบโตของอินเดียในอุตสาหกรรมซอฟตแวร 
ITeS (ไอที รวมถึงการบริการ) ความพรอมในการปองกัน และสิ่งที่
เกิดขึ้นอ่ืนๆ อยางอุตสาหกรรมรถยนต วิศวกรรมความเที่ยงตรงสูง 
เชนเดียวกับเทคโนโลยีชีวภาพ ท่ีกําลังถูกขับเคล่ือนนํามาประยุกตใช
กับไอทีเพิ่มมากขึ้น ปจจุบันความไมสมดุลระหวางการเติบโตของ
ฮารดแวรและซอฟตแวรเกิดขึ้นอยางชัดเจน อุตสาหกรรมฮารดแวรไอ
ทีเผชิญกับความทาทายของการแขงขันท่ัวโลก ซึ่งจะตองมีความ
อดทนตอนโยบายและกลยุทธในอนาคตสําหรับภาคการผลิตและ
เสนทางการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจอินเดีย ผูเลนในอุตสาหกรรม
กําลังพยายามมุงไปสูตลาดเฉพาะกลุมท่ียังไมเคยมีการขยายตลาดมา
กอน การขายคอมพิวเตอรสวนบุคคล (PCs) โทรศัพทเคลื่อนท่ี 
อุปกรณสื่อสาร และสินคาอุปโภคบริโภคทั่วไป รวมถึง โทรทัศนสี 
(TVs) ซึ่งมีมากขึ้น ในกลุมอุปกรณสื่อสาร มีบริษัทชั้นนํา 2 แหง คือ 
BSNL (Bharat Sanchar Nigam Ltd) และ MTNL (Mahanagar 
Telecom Nigam Ltd) กําลังวางแผนท่ีจะซื้ออุปกรณมูลคา 90,000 
ลานรูป (20 พันลานเหรียญดอลลารสหรัฐ)  ตลาดพีซีในอินเดียถูก
วางแผนใหเฟองฟูอยางมากโดยประเมินวาจะมีผูใชพีซีใหมในป2010 
มากกวา 50 ลานเครื่อง ซึ่งตลาดในอนาคตจะถูกขับเคลื่อนโดยผูเลนท่ี
มีตนทุนตํ่า ความหลากหลายของผลิตภัณฑดิจิตอลประเภทใหมซึ่งฝง

ซอฟตแวร เทคโนโลยีการแยกแยะความถ่ีวิทยุ (RFID) และการ
จัดการขอมูล เสียง ไดเชนเดียวกับการนําเสนอในรูปสัญญาณวีดีโอซึ่ง
ถือเปนโอกาสสําคัญของผูผลิต 
สวนท่ีมีการเติบโตอยางรวดเร็ว คือ อุปกรณสื่อสาร โดยมีคาใชจายใน
การลงทุนประมาณ 50 พันลานเหรียญดอลลารสหรัฐ อินเดียถูก
กําหนดเพื่อใหกลายเปนตลาดอุปกรณสื่อสารเคลื่อนท่ีใหญเปนอันดับ 
2 ของโลก ในป 2007 เมื่อประเมินจํานวนผูใชโทรศัพทเคลื่อนจะ
เพิ่มขึ้นเปน 250 ลานเคร่ือง จากปจจุบันท่ีอยูในระดับนอยกวา 100 
ลานเครื่อง การลงทุนในการผลิตสินคาไฮเทค (hi-tech) เพิ่มขึ้นทีละ
เล็กละนอยและประกาศใหมีโรงงานใหญระดับโลกในอินเดียรวมท้ัง
อุปกรณสําหรับเคร่ืองรับสัญญาณโทรศัพทเคลื่อนท่ีและอุปกรณเสริม 
การเปล่ียนแปลงที่ไมชัดเจนและการเกิดขึ้นของผูเลนรายใหมท่ีเกิดขึ้น
ท่ัวโลก น่ันเปนการหลบหลีกจากฮารดแวรไอทีไปเปนซอฟตแวรและ
การบริการ การบุกเบิกของบริษัทอิเล็กทรอนิกสและไอทีของอินเดียมี
ความเปนจริงตองละท้ิงในฮารดแวรและปรับเปลี่ยนทรัพยากร ตางกับ
กรณี Chaebols ของเกาหลี หรือ วิสาหกิจขนาดใหญของญี่ปุน ท่ีวาง
รูปแบบวิวัฒนาการของภาคอิเล็กทรอนิกสระดับชาติ การผลิตของ
อินเดียกําลังขาดแคลนธุรกิจท่ีมีขนาดใหญ หลายๆ บริษัทมีชื่อเสียง 
เชนเดียวกับ Wipro, HCL TVS และ Tata มีการตอสูกับการผลิตของ
ผลิตภัณฑไอทีและเบนเข็มไปสูการทําซอฟตแวรและการบริการ การ
ดําเนินการกําลังขยายตัวของบริษัทประยุกตใชและออกแบบซอฟตแวร 
ซึ่งยังไมถูกรวมเปนฮารดแวรและกําลังเติบโตของอุตสาหกรรมไอที 
สวนอีกดานหน่ึง กลุมของคนรุนใหมและนักวิสาหกิจท่ีเปนท่ีรูจักที่ขยับ
ไปมีอิทธิพลเหนือไอทีและฮารดแวรอิเล็กทรอนิกส เชน วิดีโอ กลุม 
Onida, Moser Baer, Celetron (ไดมาจาก Jabil Circuitา) Samtel, 
Tejas Networks, BPL เปนตน เมื่อเร็วๆ น้ีบริษัทขามชาติหลายแหง 
(MNCs) ประสบความสําเร็จในการผลิตฮารดแวรรวมกัน ใน
ขณะเดียวกัน ซอฟตแวร การบริการ และการผลิตฮารดแวร มีการ
เติบโตกวา 40 พันลานเหรียญดอลลารสหรัฐ ทรัพยากรสําคัญ
นอกจากการลงทุนในการผลิตสารก่ึงตัวนํา หรือ ชิพ ท้ังๆ ท่ีมีความ
พยายามของรัฐบาลมาต้ังแตชวงป1980 ในการเตรียมการตอสูและ
สื่อสาร (เชน บริษัท เซมิคอนดัคเตอร คอมเพล็กซ จํากัด, BEL, 
ECIL, ITI เปนตน) ดังน้ัน ภายหลัง 5 ทศวรรษของการผลิตไอทีและ
อิเล็กทรอนิกสในอินเดีย เสนทางสูอนาคต แสดงใหเห็นถึงความ
ซับซอนแตเปนเรื่องท่ีตองวางแผน ในขณะเดียวกัน เรื่องท่ีประสบ
ความสําเร็จเมื่อเร็วๆ น้ี ของบริษัทผลิตไอที 2- 3 ราย (รวมทั้งการ
ควบรวมกิจการท่ัวโลก ) ใหบทเรียนท่ีเปนยุทธศาสตรสําหรับ
อุตสาหกรรมอ่ืนๆ เทคโนโลยีท่ีสะสม  การออกแบบ และการผลิต กับ
กิจกรรมอ่ืนๆ เปนรูปท่ีแสดงโครงสรางของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส
และไอทีของอินเดีย ภาคผนวก 1 แสดงรายการของบริษัททั่วโลกและ
อินเดียในกลุมอิเล็กทรอนิกสซึ่งมุงสูตลาดเฉพาะในตลาดของอินเดีย
เน่ืองจากออกแบบผลิตภัณฑ พัฒนาและผลิตไดอยางยอดเย่ียม 
ปญหา E-waste ของผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกสเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วใน
อินเดีย ดวยปริมาณบริโภคท่ีสูงขึ้นและการเสื่อมของผลิตภัณฑซึ่ง
สรางวิกฤติการณท่ีรุนแรงใหเกิด E-waste มากขึ้น น่ีทําใหเกิดความ
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เลวรายลงของปริมาณ E-waste จํานวนมาก ซึ่งมีการอนุญาตให
นําเขาไดตามกฎหมาย ของเสียที่เกิดขึ้นท้ังหมดจากอุปกรณไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกส(WEEE) ในอินเดีย คิดเปนประมาณ 146,000 ตัน
ตอป และคาดวาจะเพิ่มขึ้นเปน 160,000 ตัน ในป 2012 กระบวนการ
รีไซเคิลจํานวนมากกําลังกอให เกิดความเสียหายท่ีรุนแรงไปสู
สิ่งแวดลอมและสุขภาพมนุษย อยางไรก็ตาม องคกร NGOs บางแหง 
และบริษัททองถ่ิน เริ่มมีโปรแกรมฝกอบรมเก่ียวกับการรีไซเคิลและมี
การสรางสิ่งอํานวยความสะดวกสมัยใหมเพื่อรองรับการรีไซเคิล 
ยกตัวอยางเชน E-Parisaraa มีดําเนินการดวยวิธีการไมเผาสําหรับ
การจัดการ E-waste   ในอินเดีย ปญหาE-waste ไมถูกกลาวถึงใน
กฎหมายการจัดการของเสียอันตราย (การจัดการและการจัดเก็บ) ป 
1989  (แกไขในป 2003) แผนงานที่ 3 ของกฎหมาย ประกอบดวย
รหัสเลขท่ี A:A A1180 คําจํากัดของเสียจากการประกอบอุปกรณ
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ท่ีไมมีคุณสมบัติเพื่อการใชซ้ําโดยตรงแต
สําหรับการรีไซเคิล น่ีเปนเพียงการเตรียมการสําหรับการจัดการและ
จัดเก็บ E-wastes ในอินเดีย คณะทํางานเฉพาะกิจระดับชาติเก่ียวกับ 
WEEE จัดต้ังขึ้นในเดือนกรกฎาคม ป 2004 และคาดวานาจะมีการ
ผานกฎหมาย WEEE ออกมาในป 2006 อยางไรก็ตาม น่ีกําลังอยูใน
ขั้นตอนสุดทาย อยางไรก็ตาม เปนไปไมไดท่ีจะตามผลกระทบของ
ระเบียบ EU (WEEE, RoHS, EuP) และออกเปนกฎหมายระดับชาติ
เก่ียวกับปริมาณ E-waste ในอินเดีย มีความเปนไปท่ีจะกดดันผูผลิต
ใหนําผลิตภัณฑท่ีเสื่อมสภาพกลับคืน เชนเดียวกับ การออกแบบ
ผลิตภัณฑใหมใหเปนไปตามขอกําหนดของระเบียบ ซึ่งจะมีผลกระทบ
ในเชิงบวกตอปญหา E-waste ในอินเดียในระยะยาว อยางไรก็ตาม น่ี
เปนสมมติฐานที่ยังคงตองพิสูจน 
 
1.2 สมาคมอุตสาหกรรมและเสนทางการแพรกระจายที่สาํคัญ 
 
อุตสาหกรรมฮารดแวรอิเล็กทรอนิกสถูกควบคุมโดยกรมเทคโนโลยี
สารสนเทศ (DIT) ภายใต กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร (MCIT) DIT เปนองคกรขอตอซึ่งดูภาพรวมการพัฒนาและ
นโยบายสําหรับฮารดแวรอิเล็กทรอนิกสและขอเสนอเชิงนโยบาย
สําหรับการใหทิศทางในอนาคต DIT ดูแลสถาบันและหนวยงานอิสระ
ซึ่งทํางานดานการวิจัย ทดสอบ และฝกอบรมดานเทคนิคท่ีเก่ียวของ
กับผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกส การใหใบรับรองมาตรฐานดานการ
ทดสอบและคุณภาพ (STQC) และคณะกรรมการของศูนยขอมูลกลาง
แหงชาติ (NIC) ซึ่งท้ังสององคกรเปนสํานักงานของ DIT และควบคุม
กิจกรรมทั้งหมดท่ีเ ก่ียวของกับการวิจัย คุณภาพ การทดสอบ 
การศึกษา และการจัดการสารสนเทศ หลายหนวยงานท่ีสําคัญของ 
DIT ใหบริการกับอุตสาหกรรมอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ไดแก 
1. ศูนยวัสดุเพื่อเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส (Centre for Materials 

for Electronics Technology: C-MET) 
– วิจัยเก่ียวกับวัสดุ 

2. สมาคม DOEACC (DOEACC Society)  
– สถาบันการศึกษา 

3. สมาคมเพื่อการวิจยัและวิศวกรรมประยุกตของอิเล็กทรอนิกส
ไมโครเวฟ (Society for Applied Microwave Electronics 
Engineering and Research: SAMEER) 
– ใหใบอนุญาตและทดสอบผลิตภัณฑแมเหล็กไฟฟา (EMC & 
EMI) 

4. อุทยานเทคโนโลยีซอฟตแวรแหงประเทศอินเดีย (Software 
Technology Parks of India: STPI) 
– หนวยดูแลการสงออกฮารดแวรและซอฟตแวร 

5. สภาสงเสริมกาสงออกซอฟตแวรคอมพิวเตอรและอิเล็กทรอนิกส 
(Electronics and Computer Software Export Promotion 
Council: ESC) 
– สงเสริมการสงออก 

รายละเอียดเก่ียวกับองคกรขางตนมีอยูท่ีเว็บไซต www.mit.gov.in 
สมาคมระดับชาติพลสําคัญท่ีใหบริการอุตสาหกรรมอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสคือตอไปน้ี  

 ELCINA (Electronic Industries Association of India) 
สมาคมอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสแหงอินเดีย มุงเนนเก่ียวกับ
วัสดุทางอิเล็กทรอนิกส ชิ้นสวนประกอบ  การบริการดานการ
ผลิตอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและการปกปอง 
เชนเดียวกับสิ่งท่ีอุบติัใหมอ่ืนๆ อยางเชน อิเล็กทรอนิกสทาง
การแพทย อิเล็กทรอนิกสยานยนต และอ่ืนๆ ตามรายละเอียดใน 
www.elcina.com 

 MAIT (Manufacturers Association of Information 
Technology) สมาคมผูผลิตเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่งใหความ
สนใจตอผลิตภัณฑไอที คอมพิวเตอร และอุปกรณตอพวง 
รายละเอียดใน  www.mait.com 

 CETMA (Consumer Electronics and TV manufacturers 
Association) อิเล็กทรอนิกสผูผลิตโทรทัศนและสินคา
อิเล็กทรอนิกส มุงเนนท่ีผลิตภัณฑเครือ่งใชอิเล็กทรอนิกสและ
เครื่องมือไฟฟาในครัวเรือน ดูรายละเอียดใน 
www.cetmaindia.org  

 TEMA (Telecom Equipment Manufacturers Association) 
สมาคมผูผลิตอุปกรณสื่อสาร มุงเนนผลิตภัณฑอุปกรณสื่อสาร
ท้ังหมด รายละเอียดใน www.tematelecom.org 

สมาคมท่ีแสดงขางตนเก่ียวของกับอุตสาหกรรมอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
ท้ังหมดและจัดหาแนวทางท่ีครอบคลุมสําหรับกิจกรรมท่ีทํารวมกันกับ
อุตสาหกรรมและการเผยแพรขอมูลขาวสาร เว็บไซตของสมาคม
เหลาน้ีใหขอมูลเก่ียวกับกิจกรรมของสมาคม 
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2.0 การออกกฎหมายและการริเริ่มของอุตสาหกรรม 
 
 
2.1 กฎหมายระหวางประเทศ 
 
พัฒนาการในยุโรป 
มีการพัฒนาออกกฎหมายสิ่งแวดลอมสําคัญ 4 ฉบับ ในทวีปยุโรป ซึ่ง
กระทบตออุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและผูมีสวนไดสวนเสียทั้งหมด 
ดังตอไปน้ี 

 ระเบียบวาดวยการจํากัดการใชสารอันตรายบางชนิดในอุปกรณ
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Directive on the Restriction of 
Certain Hazardous Substances: RoHS) เริ่มรางเมื่อเดือน
มีนาคม ป 2003 

 ระเบียบวาดวยการจัดการของเสียจากอุปกรณไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส (Directive on Waste from Electrical & 
Electronic Equipment: WEEE) เริ่มรางเมื่อเดือนมีนาคม ป 
2003 

 ขอเสนอระเบียบวาดวยผลิตภัณฑท่ีใชพลังงานและการออกแบบ
เชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Proposed Directive on Eco Design and 
Energy Using Products: EuP) รางเมื่อ ป 2005 

 ขอเสนอระเบียบวาดวยการขึ้นทะเบียน การประเมิน และการขอ
อนุญาตใชสารเคมี (Proposed Directive on Registration, 
Evaluation and Authorisation of Chemicals: REACH) 
 

สองระเบียบแรก RoHS และ WEEE มีผลกระทบโดยตรงและรุนแรง
กวา และมีการถูกเปล่ียนเปนการกฎหมายระดับชาติในเกือบทุกรัฐ
สมาชิกท้ังหมดของ EU สวนอีกสองขอเสนอที่เหลือเก่ียวของกับ
ปญหาสิ่งแวดลอมแตไมถูกจํากัดเฉพาะอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 
อยางไรก็ตาม ในไมชาระเบียบเหลาน้ีจะเก่ียวของกับซัพพลายเออร 
EEE อยางมีนัยสําคัญ ระเบียบ RoHS จํากัดการใชสารอันตรายบาง
ชนิดในอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส และหามนําเขาสินคาเขาไป
ในตลาด EU ถาผลิตภัณฑบรรจุสารตะก่ัว แคดเมียม ปรอท โครเมียม
เฮกซะวาเลนต PBB และ PBDE เกินกวาระดับท่ีอนุญาต RoHS เริ่ม
มีผลบังคับใชเมื่อวันท่ี 1 กรกฎาคม ป 2006  
 
ระเบียบ WEEE เปนระเบียบที่วาดวยของเสียจากอุปกรณไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส (2002/96/EC) มีจุดมุงหมายเพ่ือยับย้ังการเพิ่มขึ้นของ 
WEEE เพื่อสงเสริมการใชซ้ํา การรีไซเคิล และการคืนสภาพของ 
WEEE และเพื่อปรับปรุงสมรรถนะดานสิ่งแวดลอมของผูดําเนินการ
ท้ังหมดที่เก่ียวของในวัฏจักรชีวิตของอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
โดยเฉพาะอยางย่ิงการซื้อขาย WEEE เหลาน้ี ระเบียบทําการกําหนด
ความตองการท่ีเก่ียวของกับเกณฑสําหรับการจัดเก็บ การบําบัด การรี
ไซเคิล และการคืนสภาพของ WEEE ซึ่งเปนความรับผิดชอบของ
ผูผลิตในการลงทุนสวนใหญสําหรับกิจกรรมเหลาน้ี ผูคาปลีก/ผูขายสง 
ก็มีความรับผิดชอบเชนกันในการนํา WEEE กลับคืนและใหขอมูล
บางอยาง เจาของบานสามารถคืน WEEE ไดอยางสมบูรณโดย
ปราศจากการเก็บเงิน  

ระเบียบ EuP เปนกรอบงานท่ีเก่ียวของกับการออกแบบเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจ (Eco-design) ของผลิตภัณฑท่ีใชพลังงาน(Energy using 
Products: EuP) คําสั่ง EuP ใหคําจํากัดความ เง่ือนไข และเกณฑ 
เพื่อสรางขอกําหนดสําหรับคุณลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑ ท่ี
เก่ียวเนื่องกับประเด็นสิ่งแวดลอม (อยางเชน ปริมาณการใชพลังงาน) 
และสงเสริมการปรับปรุงผลิตภัณฑ เปาหมายของวันท่ีจะบังคับใช
กฎหมายในรัฐสมาชิก คือ วันท่ี 11 สิงหาคม ป 2007 ประชาคม
ยุโรป (EC) ไดกําหนดความตองการดาน eco-design สําหรับ
ผลิตภัณฑท่ีใชพลังงานเปนการเฉพาะซึ่งมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
อยางมีนัยสําคัญ คําสั่งน้ีครอบคลุมผลิตภัณฑท่ีกวางกวา RoHS และ 
WEEE การประหยัดพลังงานและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
การ เปนสองแรงผลักดันที่สําคัญสําหรับระเบียบน้ีไมเพียงแตการทํา 
eco-design โดยการพิจารณาผลกระทบท้ังหมดเทาน้ัน คําสั่งเริ่มมีผล
บังคับโดยท่ัวไปภายใน EU กอนป 2009 ผูผลิตถูกคาดหวังวาจะสราง
ระบบการจัดการและใหขอมูลดานเทคนิคดวยการประเมินวัฏจักรชีวิต
และการยินยอมตามขอกําหนด  
 
REACH ลงมติยอมรับเมื่อวันท่ี 29 ตุลาคม ป 2003 โดยประชาคม
ยุโรป (EC) เพื่อสรางกรอบในการควบคุมใหมสําหรับสารเคมี ระบบ
ใหมน้ีถูกเรียกวา REACH (การลงทะเบียน การประเมินคา และการ
ขอใบอนุญาตของสารเคมี) กําหนดใหผูผลิตหรือผูนําเขา สารเคมีท่ี
มากกวา 1 ตันตอป ตองลงทะเบียนในฐานขอมูลกลาง REACH 
กําหนดความรับผิดชอบที่มากขึ้นสําหรับอุตสาหกรรมเพื่อจัดการความ
เสี่ยงจากสารเคมี ใหขอมูลความปลอดภัยและขอมูลผานไปตามหวงโซ
การผลิต ผูท่ีไมทําการลงทะเบียนจะหมายความวาผลิตภัณฑสารเคมี
จะไมสามารถนําเขาไปใน EU ได  REACH นาจะมีสวนเก่ียวของ
สําคัญสําหรับบริษัทอิเล็กทรอนิกสท่ีผลิตอยูใน EU เมื่ออุตสาหกรรมนี้
ใชสารเคมีในปริมาณที่มีนัยสําคัญในกระบวนการผลิต วัตถุประสงคคือ
เพื่อควบคุมการใชสารเคมีอันตรายใน EU และที่ไมถูกหามใช 
REACH ไมประยุกตใชนอกประเทศ EU และประยุกตใชเฉพาะ
กระบวนการท่ีใชสารเคมีเทาน้ัน และไมไดผลิตผลิตภัณฑ กุญแจ
ขับเคลื่อนสําหรับการออกกฎหมายสิ่งแวดลอมในทวีปยุโรปคือความ
เปนหวงเก่ียวกับวัสดุอันตราย ความเสี่ยงตอสิ่งแวดลอมและสุขภาพ 
ประมาณการเพิ่มขึ้นของของเสีย EEE ความจําเปนในการลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก และการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงาน ซึ่งมี
ความจําเปนสําหรับการบูรณาการเขาไปในนโยบายผลิตภัณฑ ซึ่งจะ
ทําใหนโยบายและกฎหมายไมกอใหเกิดผลกระทบในทางตรงกันขาม 
และจําเปนตองจัดทําเปนมาตรฐานระหวางประเทศ 
 
พัฒนาการในประเทศญี่ปุน 
การพัฒนาที่สําคัญในการออกกฎหมายสิ่งแวดลอมของประเทศญี่ปุน 
ไดแก 
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 กฎหมายพื้นฐานเพื่อสรางสังคมวัสดุหมุนเวียน (Fundamental 
Law for Establishing a Sound Material-Cycle Society) 
ประกาศใชเมื่อป 2001 

 กฎหมายเพื่อการสงเสริมการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ 
(Law for the Promotion of Effective Utilisation of 
Resources: LPEUR) ประกาศใชเมื่อป 2001 

 กฎหมายรี ไ ซ เ คิ ล เค รื่ อ ง ใช ไฟฟ า ในครั ว เ รื อน  (Home 
Appliances Recycling Law: HARL)  ประกาศใชเมื่อป 2001 

 กฎหมายการจัดซื้อสินคาท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Green 
Purchasing Law: GPL) ประกาศใชเมื่อป 2001 

 กฎหมายการจัดการของเสีย (Waste Management Law) 
ประกาศใชเมื่อป 2003 

 กฎหมาย RoHS ของญี่ปุน (Japanese RoHS) ประกาศใชเมื่อ
ป 2006 

 
การลด (Reduce) การใชซ้ํา (Reuse) และการรีไซเคิล (Recycle) 
(3Rs) เปนหลักการพื้นฐานเก่ียวกับการออกกฎหมายสิ่งแวดลอมของ
ญี่ปุนท่ีคนพบ กฎหมาย 3 ฉบับแรก ประกอบดวย กฎหมายพื้นฐาน
เพื่อสรางสังคมวัสดุหมุนเวียน  LPEUR และ HARL ซึ่งอยูบนพื้นฐาน
ของ 3Rs กฎหมาย GPL ประยุกตใชสําหรับการจัดซื้อของรัฐบาลและ
มีจุดมุงหมายเพื่อสรางตลาดสินคาท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Green 
Market) สําหรับผลิตภัณฑท่ีมีการจัดซื้อโดยภาครัฐ กฎหมายการ
จัดการของเสีย (Waste Management Law) ประยุกตใชเพื่อใหมี
วิธีการกําจัดของเสียอยางมีความรับผิดชอบและเหมาะสม ญี่ปุนให
ความสําคัญในการสรางเศรษฐกิจการรีไซเคิลเพื่อลดการใชวัตถุดิบและ
พลังงานใหนอยที่สุด กฎหมายพื้นฐานมีผลบังคับต้ังแตเดือนมกราคม 
ป 2001 และสรางหลักการภายใตการออกกฎหมายสิ่งแวดลอมอ่ืนๆ 
ท่ีคาดวาจะนํามาบังคับใช สรุปสาระสําคัญของกฎหมายฉบับน้ีเปน
ความรับผิดชอบของภาคสวนท่ีตางกัน กฎหมายการจัดการของเสีย 
และ LPEUR อยูภายใตกฎหมายพื้นฐานและมีผลบังคับใชในทาง
ปฏิบัติและมีรายละเอียดของระเบียบเหลาน้ี กฎหมายการจัดการของ
เสียอยูบนหลักการของการกําจัดในขณะที่ PEUR วาดวยหลักการ 
3Rs ซึ่งมีความเก่ียวของกับกฎหมายเฉพาะของผลิตภัณฑ สาร
อันตรายในผลิตภัณฑ EEE และ WEEE ไมถูกครอบคลุมเปนการ
เฉพาะภายในกรอบของกฎหมายของเสียฉบับน้ี แตญี่ปุนไดราง
กฎหมาย RoHS เปนของตนเองและมีผลบังคับในป 2006 อยางไรก็
ตาม จากปลายทศวรรษท่ี 90 มีขอตกลงเรื่องน้ีดวยความสมัครใจ 
แมวา LPEUR และ HARL จะอยูบนพื้นฐานของ “ความรับผิดชอบ
ของผูผลิต (producer responsibility” ซึ่งเปนสวนประกอบสําคัญของ
ความรับผิดชอบของผูบริโภค (consumer responsibility) เน่ืองจาก
ผูบริโภคจายเงินเพื่อแผนการน้ี ซึ่งในความรูสึกมีความแตกตางจาก 
WEEE ท่ีผูผลิตเปนผูจายเงินท้ังหมด 
 
กฎหมายการจัดซื้อสินคาท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ประกาศใชในป 
2001 เพื่อสรางการจัดซื้อสินคาท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมท่ีเปน

นโยบายระดับชาติ กฎหมายฉบับนี้มอบอํานาจใหหนวยงานของรัฐ
ท้ังหมดตองดําเนินการจัดซื้อสินคาท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม จะตอง
สรางและเผยแพรนโยบายการจัดซื้อในแตละปและรายงานการบันทึก
การจัดซื้อ สินคามากกวา 150 รายการ อยูในรายการที่จัดซื้อรวมทั้ง
เครื่องใชสํานักงาน สินคาไฟฟาและสินคาท่ีใหแสงสวาง กฎหมายน้ี
เติมเต็มและสนับสนุนการริเริ่มจัดซื้อดวยความสมัครใจ อยางเชน 
เครือขายจัดซื้อสินคาท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมท่ีสรางขึ้นในป 1996 
การออกกฎหมาย HARL ในป 2001 และใหผูผลิต ซึ่งหมายถึงผูผลิต
และผูนําเขา เครื่องใชไฟฟาภายในประเทศ 4 ชนิด รับผิดชอบในการ
จัดหาแผนการระดับชาติในการนําสินคาท่ีใชแลวกลับคืนและมี
วัตถุประสงคเพื่อใหบรรลุเปาหมายของการรีไซเคิล ซึ่งประกอบดวย 
เครื่องปรับอากาศ เครื่องซักผา โทรทัศน และตูเย็น/ตูแชแข็ง ซึ่งเปน
สินคาที่จะกอใหเกิดประโยชนตอสิ่งแวดลอมมากท่ีสุดท่ีสามารถบรรลุ
เปาหมายของการรีไซเคิล สินคาชนิดใหมหลายรายการกําลังอยู
ระหวางการพิจารณาและนาจะถูกเพิ่มเขามาเร็วๆ น้ี การจัดการของ
เสียอยางย่ังยืนเปนหน่ึงในกุญแจขับเคลื่อนสําหรับการริเริ่มดาน
สิ่งแวดลอมและการออกกฎหมายในญี่ปุนเมื่อ 20 ปท่ีผานมา 
ประกอบกับการมีฐานการผลิตท่ีใหญและทางเลือกดวยการกําจัดทาง
ธรรมชาติถูกจํากัด พื้นท่ีฝงกลบท่ีมีอยูกําลังจะหมดในป 2008 และ
รัฐบาลมีแผนกลยุทธต้ังแตทศวรรษท่ี 90 ภายใตหลักการพื้นฐานของ 
3Rs (Reduce, Reuse, Recycle) ดวยการเพิ่มขึ้นอยางมหาศาลของ
ของเสียอิเล็กทรอนิกส (ของเสียชนิดอ่ืนๆ) ประเทศกําลังหาวิธีการลด
การพึ่งพาท้ังทรัพยากรธรรมชาติและพื้นท่ีในการกําจัด และเพื่อ
บรรเทาผลกระทบสิ่ งแวดลอมของสั งคม ญี่ปุ น กําลั งประสบ
ความสําเร็จในการพัฒนาสิ่งแวดลอมอยางย่ังยืนท่ีเปนสวนสําคัญของ
ความกาวหนาทางเศรษฐกิจ เปนความสามารถในการกระจาย
วัฒนธรรมน้ีเขาไปในอุตสาหกรรมของญ่ีปุนซึ่งมีการบูรณาการการ
พัฒนาอยางย่ังยืนเขาไปในการวิจัยและพัฒนา และนโยบายการ
ออกแบบ 
 
2.2 การออกกฎหมายของอินเดีย 
 
กระทรวงสิ่งแวดลอมและปาไม (MoEF) เปนหนวยงานระดับชาติท่ี
รับผิดชอบในการออกกฎหมายเก่ียวกับการจัดการของเสียและการ
พิทักษสิ่งแวดลอม อยางไรก็ตาม ต้ังแตวันท่ีมีกฎหมายการจัดการของ
เสียอันตรายไมมีการปรับ E-waste และรัฐบาลทองถ่ินซึ่งรับผิดชอบ
เก่ียวกับการจัดเก็บและการกําจัดขยะมูลฝอยชุมชน ไมมีบทบาทใน
การจัดเก็บหรือกําจัด E-waste ของเสียอันตรายในอินเดียถูกจัดการ
ภายใตกฎหมายของเสียอันตราย (การจัดการและการจัดเก็บ) ฉบับ
แกไขเพิ่มเติม ป 2003 ซึ่งแกไขกฎหมายตนฉบับ กลาวคือ กฎหมาย
ของเสียอันตราย (การจัดการและการจัดเก็บ) ป 1989 กฎหมายน้ี
ครอบคลุมของเสียอันตรายทุกชนิดและครอบคลุมอุตสาหกรรมและ
ผลิตภัณฑในรายการทั้งหมด 
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การแกไขเพิ่มเติมในป 2003 เพิ่มแบตเตอรี่กรดตะก่ัวเขาไปใน
กฎหมายนี้ ซึ่งนอกจากนี้ยังครอบคลุมภายใตกฎหมายแบตเตอรี่ (การ
จัดการและจัดเก็บ) ป 2001 ท่ีทําขึ้นภายใตกฎหมายการคุมครอง
สิ่งแวดลอม ป 1986 ขอบังคับท่ี 2  ของกฎหมายฉบับน้ีใหทํา
รายการองคประกอบของเสียกับขีดจําจัดความเขมขนท่ีอยูบนพื้นฐาน 
BAGA (สํานักงานปองกันเนเธอรแลนด) เก่ียวกับรายการของสาร
อันตราย ขอบังคับท่ี 3 สวน A วาดวยรายการของเสียที่สามารถ
นํามาใชงานได สําหรับการนําเขาและสงออกซึ่งรวมทั้งรายการใน A1: 
โลหะและรายการของเสียท่ีเปนโลหะซึ่งเ ก่ียวของกับผลิตภัณฑ
เครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส แบตเตอรี่กรดตะก่ัว หลอดภาพ 
CRTs แผน PCB ตัวเก็บประจุ (Capacitor) เปนตน การควบคุม
มลพิษอยูภายใต MoEF และกฎหมายทั้งหมดที่บังคับใชโดย MoEF 
ซึ่งกํากับดูแลโดยคณะกรรมการควบคุมมลพิษแหงรัฐ คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษกลาง (CPCB) เปนศูนยกลางในการบังคับบัญชา 
ภายใตความรับผิดชอบของ MoEF ในการบังคับใชกฎหมายการ
ปกปองสิ่งแวดลอมและชวยเหลือโดยคณะกรรมการควบคุมมลพิษแหง
รัฐ (SPCBs) CPCB กําลังกําหนดกฎบัตรวาดวยความรับผิดชอบรวม
เพื่อการปองกันสิ่งแวดลอม (CREP) หนวยทางอุตสาหกรรมทั้งหมดมี
ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะมลพิษชนิดตางๆ ซึ่งไมตองการใบ
ปร ะกาศ นียบั ต ร คั ดค านจากคณะกร รมการควบ คุมมลพิ ษ 
ประกาศนียบัตรเหลาน้ีออกใหหลังจากดําเนินการศึกษาผลกระทบ
สิ่งแวดลอมของหนวยงานที่ถูกเสนอ  การออกกฎหมาย WEEE ถูก
เรียกวากฎหมาย WEEE (การจัดการและจัดเก็บ) ในป 2006 ไดราง
ขึ้นและถูกนําเสนอใหพิจารณาในการประชุมเชิงปฏิบัติการวาดวยการ
ออกกฎหมาย E-Waste แหงชาติ เมื่อวันท่ี 3-4 พฤษภาคม ป 2006 
ซึ่งจัดโดยกระทรวงของสิ่งแวดลอมและปาไม (MoEF) รัฐบาลอินเดีย 
และโครงการความรวมมือดานเทคนิคแหงเยอรมัน (GTZ) 
 
รางฉบับน้ีจัดทําโดย ASEM-GTZ (การบริการท่ีปรึกษาเพื่อการบริหาร
จัดการสิ่งแวดลอม) ของ MOEF การออกกฎหมายสําคัญอ่ืนๆ 
เก่ียวกับแรงงานและวิธีการปกครองของโรงงานตามรายการขางลาง 
คณะกรรมการบริษัทท่ัวไป สถาบันแรงงานและบริการท่ีปรึกษาโรงงาน 
(เดิมคือ หัวหนาที่ปรึกษาของโรงงาน) ขึ้นอยูกับกระทรวงแรงงานแหง
รัฐบาลอินเดีย ดําเนินการโดยมีวัตถุประสงคในการบริหารกฎหมาย
โรงงาน กฎหมายฉบับน้ีกําหนดภาระและความรับผิดชอบของผูผลิต
และผูใหบริการในการจัดหาส่ิงอํานวยความสะดวกอยางนอยท่ีสุด
สําหรับแรงงานท่ีถูกจาง เง่ือนไขการจางงาน และสิ่งอํานวยความ
สะดวกพื้นฐานที่จัดใหกับลูกจางในโรงงาน รูปแบบของกฎหมายสราง
ขึ้นภายใตกฎหมายโรงงาน ซึ่งกําหนดขอบเขตและกระบวนการ
สําหรับจัดเก็บของเสียและนํ้าทิ้งโรงงาน ความตองการดานสาธารณสุข
และความตองการสิ่งอํานวยความสะดวกพื้นฐานสําหรับลูกจาง 
กฎหมายโรงงานกําหนดความตองการในการเอาใจใสตอการทํางาน
และกระบวนการท่ีเปนอันตราย กฎหมายอ่ืนท่ีเก่ียวโยงกับการดูและ 
จัดเก็บ และกําจัดสารอันตราย คือ กฎหมายปองกันสิ่งแวดลอมและ
กฎหมายของเสียอันตราย (การจัดการและการดูแล) (อางอิงขางตน) 

นอกจากน้ียังมีกฎหมายแรงงานที่แยกออกมาซึ่งเ ก่ียวของกับ
มาตรการ /ประเด็นการประกันสังคม (กฎหมายการจายคาจาง 
กฎหมายการจายเงินโบนัส กฎหมายกรมธรรมประกันภัยลูกจางของ
รัฐ และกฎหมายกองทุนสํารองเลี้ยงชีพ) กฎหมายการจางแรงงาน
สตรี (กฎหมายแรงงาน) และขอจํากัดในการจางแรงงานเด็ก 
(กฎหมายแรงงานเด็ก (ขอหามและระเบียบ)) 
 
2.3 การริเริ่มดวยความสมัครใจในอินเดีย 
 
E-waste ท่ีพบลาสุดในอินเดียและไดรับความสนใจมีเฉพาะชวง 5-6 
ปท่ีผานมา กับความเขาใจเก่ียวกับผลกระทบรายแรงตอสิ่งแวดลอม  
ชวงแรกเนนของเสียท่ีเปนพิษมากกวาเศษโลหะและเศษทั่วไป ท่ี
นาสนใจมากกวาคืองานลักษณะน้ีทําโดยหลายองคการระหวางประเทศ
ในอินเดียมากกวาองคกรในทองถ่ิน การเริ่มตนโครงการ  E-waste 
ของ Indo-German-Swiss มุงเนนที่การรวบรวมขอมูล E-waste 
ปจจุบันในรูปเอกสารในเมืองสําคัญและพัฒนาเปนฐานขอมูล เพื่อลด
อันตรายตอสิ่งแวดลอมและสุขภาพ ในขณะเดียวกัน โครงการของ
โปรแกรมสิ่งแวดลอมแหงสหประชาชาติ (UNEP) ถูกสรางขึ้นในป 
2005 เพื่อลดอันตรายตอสิ่งแวดลอมและสุขภาพในเมือง Mumbai 
องคกร NGOs ดานสิ่งแวดลอมในอินเดียมีบทบาทสําคัญทางดาน
ขอมูลสารสนเทศ มีความกระตือรือรนในการสรางความตระหนัก
เก่ียวกับปญหาสิ่งแวดลอมและเรียกรองเก่ียวกับการไมสามารถยอมรับ
ตนทุนภายนอกที่สูงมากของอุตสาหกรรมท่ีกอมลพิษ ความเปนพิษน้ี
นําไปสูปญหาท่ีไดรับความสนใจและเปนแรงกดดันใหผูผลิต/ผูนําเขา
และรัฐบาลตองหาแนวทางแกไขท่ีสามารถดําเนินการไดจริง  
การริเริ่มของ Greenpeace เริ่มตนในป 2005 เพื่อใหขอมูลเก่ียวกับ
สถานที่ ทํางานและการปนเปอนในสิ่งแวดลอมจากการรีไซเคิล
อิเล็กทรอนิกสท่ีกําลังทําอยูในอินเดีย น่ีเปนการกระทําโดยตรงของ 
Greenpeace และตัวอยางที่ Wipro Infotech บังกาลอร ธุรกิจ/การ
บริการดานซอฟตแวรและอิเล็กทรอนิกสรายใหญเปนบริ ษัทที่
ดําเนินการโดยจัดจางคนภานอก (outsourcing) ผลท่ีเกิดขึ้นใน Wipro 
น้ีเริ่มดําเนินการใหบริการกําจัด e-waste จากลูกคาคนสุดทาย ต้ังแต
เดือนกันยายน ป 2006 
 
ผูผลิตอิเล็กทรอนิกสรายสําคัญในอินเดีย Bharat Electronics Limited 
มีการจัดต้ังระบบการจัดการสิ่งแวดลอมเพื่อลดการใชสารเคมีท่ีเปนพิษ
และเปนอันตรายในกระบวนการผลิตกระจกคุณภาพดี บริษัทประสบ
ความสําเร็จในการลดการใชทรัพยากรและวัสดุ และมีการลดการใช
วัสดุอันตราย เชน ไตรคลอโรเอทิลีน (Tri-chloroethylene) และไอโซ
โพรพิวแอลกอฮอล (isopropyl alcohol)  
บริษัท HP มีการริเริ่มดวยการนําโครงการเก็บรวบรวมสําหรับ
เครื่องพิมพ โดยเฉพาะอยางย่ิงลูกคานิติบุคคลรายใหญซึ่งเปนผูทําให
เกิดของเสียปริมาณมาก การนําตลับหมึกพิมพกลับคืนเปนแรงจูงใจ
ดวยเหตุผลเชิงการคามากกวามุมมองดานสิ่งแวดลอม เน่ืองจาก
บริษัท HP ตองการใหการเพิ่มจํานวนอยางรวดเร็วของการใชตลับ
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หมึกพิมพซ้ําลดลง ซึ่งการใชตลับหมึกทดแทนมีราคาถูกกวาการจัดหา
ตลับหมึกพิมพใหมให  
 
ผูรีไซเคิล  E-waste จํานวน 2 ราย ในบังกาลอร เปนผูท่ีกอใหเกิด 
E-waste ท่ีใหญท่ีสุดแหงหน่ึง ซึ่งไดรับใบอนุญาตในการจัดต้ังเปน
ธุรกิจเชิงพาณิชยเพื่อการรีไซเคิล E-waste โดยบริษัททั้ง 2 รายนี้ คือ 
บริษัท E-Parisaraa และบริษัท Ahs Recyclers 
หนวยงาน EMPA หองปฏิบัติการวิจัยและทดสอบวัสดุแหงสหพันธรัฐ
สวิส เปนองคกรการวิจัยท่ีสําคัญในสวิตเซอรแลนด ซึ่งดําเนินการ
ศึกษาและทําการวิจัยในนิวเดลลีและบังกาลอรคลายกับองคกรเยอรมัน 
GTZ เพื่อใหเขาใจการเกิดและการจัดการ E-waste ในอินเดีย  M/s 
IRG Systems South Asia Pvt. Ltd (IRGSSA) จัดทําการศึกษานํา
รองในภูมิภาคเดลลีภายใตการใหคําแนะนําจาก EMPA คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษกลาง (CPCB) คณะกรรมการควบคุมมลพิษแหงเดลลี 
(DPCC) และสมาคมอุตสาหกรรม MAIT การศึกษาภาคสนามแสดง
ใหเห็นวา E-waste โดยเฉพาะอยางย่ิงคอมพิวเตอรซึ่งมีการนําเขามา
ในตลาดเพื่อการรีไซเคิลซึ่งเปนสินคาที่เกามากในสวิตเซอรแลนด ท้ังน้ี 
เน่ืองจากอายุการใชงานของคอมพิวเตอรยาวนานกวาในอินเดีย 
การศึกษานํารองของ EMPA ในนิวเดลลี (EMPA,  2004) ชี้ใหเห็นวา 
อุตสาหกรรมท้ังหมดอยูบนพื้นฐานความสัมพันธท่ีเปนเครือขาย
ระหวางผูรวบรวม ผูคา และผูรีไซเคิล ซึ่งสรางมูลคาเพิ่มและสรางงาน
ในทุกๆ จุดของหวงโซ การจูงใจท่ีสําคัญสําหรับผูเลนคือกําไรทาง
การเงิน แตไมตระหนักตอสิ่งแวดลอม อยางไรก็ตาม สมาชิกการรี
ไซเคิลและการคาเหลาน้ีซึ่งปจจุบันอยูนอกกรอบของกฎหมาย ใหการ
จางงานในคนหลายกลุม  
 
ยอมรับไดวาเปนปญหาท่ีมีความรุนแรง เมื่อเร็วๆ น้ี รัฐบาลอินเดีย
กําลังจัดตั้งคณะทํางานประกอบดวยผูผลิต ผูนําเขา NGO และ
ผูเชี่ยวชาญ เพื่อรางกลยุทธในการจัดการ E-waste ซึ่งมีการวาง
แผนการลงมือในป 2005 คณะทํางานน้ีประกอบดวยผูแทน
คณะกรรมการควบคุมมลพิษ ผูผลิต NGOs และผูเชี่ยวชาญระหวาง
ประเทศ มีการประชุมครั้งแรกในเดือนสิงหาคมป 2004 และกําลัง
พยายามจัดแนวทางการดําเนินการในอนาคต  สมาคมอุตสาหกรรมใน
อินเดียตอนน้ีกําลังรวมมือกันอยางกระตือรือรนเพื่อจัดทํานโยบายการ
จัดการ E-waste และย่ิงไปกวาน้ันเพื่อกระจายวัฒนธรรมของการคาที่
ย่ังยืนและการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-design) ELCINA 
และ MAIT กําลังทํางานรวมกับกรมเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อจัดทํา
นโยบายเก่ียวกับ RoHS และ WEEE และมีการจัดต้ังคณะทํางาน E-
waste สโมสร Eco-design ซึ่งจัดต้ังโดย ELCINA มีจุดมุงหมายเพื่อ
สนับสนุนการริเริ่มพัฒนาเครื่องมือในการทํา Eco-design ภายใต
โครงการ AEDE (www.cfsd.org.uk/aede) 
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3.0 ความเก่ียวพันกับซัพพลายเออร 
 
 
3.1 ความเก่ียวพันของระเบียบ EU กับการริเริ่มดวยความสมัครใจ 
 
WEEE, RoHS และ EuP เปนการริเริ่มดวยความสมัครใจ
เชนเดียวกันใน EU และท่ีอ่ืนๆ ซึ่งมีผลกระทบตออุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกสอินเดียผานหวงโซอุปทาน ธรรมชาติและขอบเขตของ
ผลกระทบแตกตางกันขึ้นอยูกับชนิดของผลิตภัณฑและตําแหนงของ
ผูผลิตในหวงโซอุปทาน ผลสรุปหลายอยางของความเก่ียวพันท่ีสําคัญ
ท่ีสุดท่ีไดจากการสํารวจบริษัทอินเดีย 16 แหง ซึ่งครอบคลุมสายของ
ผลิตภัณฑประกอบดวย หลอดภาพ CRT อุปกรณก่ึงตัวนํา 
(Semiconductor) แผนวงจรพิมพ (PCBs) ตัวตานทาน สวิตช ตัวสง
ตอ (relays) ตัวเชื่อมตอ (connectors) ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส วัสดุ 
และการบริการจัดการสิ่งแวดลอม บริษัทท่ีทําการสํารวจประกอบดวย 
บริษัทขามชาติ (MNCs) บริษัทอินเดียขนาดใหญ และ บริษัทขนาด
กลางและขนาดเล็ก (SMEs) สําหรับคําอธิบายรายละเอียดของผลการ
สํารวจแสดงในภาคผนวก 2 
a: ความตระหนักและความพรอม 
ระดับความตระหนักท่ัวไปเก่ียวกับระเบียบ WEEE และ RoHS พบวา
อยูในระดับสูงทีเดียว อยางไรก็ตาม ระดับของความพรอมในการ
ดําเนินการตามขอกําหนดยังคงนาเปนหวง โดยเฉพาะอยางย่ิง SMEs 
ท่ีผลิตตัวเก็บประจุ (Capacitor) ตัวตานทานและชิ้นสวน passives 
อ่ืนๆ บริษัทขนาดใหญท่ีผลิต PCBs และตัวเชื่อมตอ เปนบริษัทที่ล้ํา
หนาท่ีสุดเก่ียวกับการเตรียมพรอมใหเปนไปตามบรรทัดฐานระหวาง
ประเทศ 
 
b: การเปลี่ยนกระบวนการและเทคโนโลยี 
ความเขาใจที่สับสนเกี่ยวกับตะกั่ว 
คําตอบของการเปลี่ยนถายอยางประสบความสําเร็จไปสูกระบวนการไร
ตะก่ัวในการบัดกรีในบริษัทญี่ปุนอาจจะพิสูจนไดยากสําหรับบริษัท
อินเดียซึ่งปราศจากความรวมมืออยางจริงจังกับผูเลนอ่ืนๆ ในหวงโซ
อุปทาน การเปล่ียนเทคโนโลยีใหเสร็จสมบูรณและบรรลุผลสําเร็จอยาง
นาพอใจโดยที่ปริมาณการผลิตดวยกระบวนการไรตะก่ัวเพื่อใหเกิดการ
ประหยัดตอขนาดนาจะใชเวลามากโดยมีความเปนไปไดในหลายๆ 
กรณีท่ีสมรรถนะการทํางานจะเกิดความลมเหลว  
 
อุตสาหกรรมอินเดียจําเปนตองเรียนรูจากความสําเร็จและความ
ผิดพลาดในการเปลี่ยนไปใชกระบวนการไรตะก่ัว ในขณะท่ีมากกวา 50  
ป กระบวนการบัดกรีท่ัวท้ังโลกใชตะก่ัวในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส
เพื่อยึดชิ้นสวนติดกับแผนวงจรพิมพ (PCBs) ตัวเลือกท่ีใชทดแทนท่ี
นิยมมากที่สุดในขณะน้ี คือ สารผสมของดีบุก เงิน และทองแดง (tin-
silver-copper) อยางไรก็ตาม ยังไมมีขอเสนอทางเลือกท่ีดีกวาการ
บัดกรีแบบด้ังเดิมที่ใช ดีบุก-ตะก่ัว ท่ีเก่ียวของกับความนาเชื่อถือและ
ตนทุน สารทดแทนตะก่ัวน้ีพบวามีความผันแปรของอุณหภูมิในการ
หลอมและผูผลิตหลายรายกําลังวิจัยคนควาทางเลือกในกระบวนการ
ประกอบ รายงานที่นาเชื่อถือไดท่ีอยูบนพื้นฐานของประสบการณจริง
ของผูผลิตทําใหเกิดความสงสัยเพิ่มขึ้นเก่ียวกับสภาพทนทานและ

ความมีประสิทธิภาพของทางเลือกที่ไมใชสารตะก่ัว  ยกเวนตนทุนท่ีสูง
กวา กระบวนการไรสารตะก่ัวสามารถทําใหชิ้นสวนประกอบเกิดความ
เสียหายได ไมเพียงเทาน้ัน ยังสามารถทําใหเกิดความเสียหายตอ
ชิ้นสวน Passives และ PCBs โดยกระบวนการไรตะก่ัวท่ีตองใช
อุณหภูมิสูงกวา 30-40 องศาเซลเซียสและเวลาท่ียาวกวาในการให
ความรอน ความนาเชื่อถือก็เปนคําถามเชนเดียวกัน ผูผลิตจําเปนตอง
ระมัดระวังเก่ียวกับลักษณะทางคุณภาพอยางมาก คาดหวังวาการ
เปลี่ยนแปลงในระยะเริ่มแรกของอินเดียไปสูกระบวนการไรสารตะก่ัวจะ
มีความสามารถทําไดยากทีเดียว เก่ียวกับการปรับปรุงเพื่อใหได
ปริมาณที่มากขึ้นและกระบวนการมีความเสถียร 
ขอจํากัดของทองแดง 
 
ทองแดงปริมาณมากถูกใชในการผลิตแผนบาง (laminates) และแผน 
PCBs อะลูมิเนียมสามารถใชเปนทางเลือกเมื่อผลิตในรูปแบบแผน
ฟอยลและแผนบางเปนวัสดุท่ัวไปท้ังหมด อยางเชน แกวอีปอกซี 
(epoxy glass) โดยความแข็งแรงในการลอกสามารถยอมรับได PCBs 
จากอะลูมิเนียมสามารถนํากลับมารีไซเคิลไดงายกวาทองแดง 
กระบวนการชุบผานรูโดยใชทองแดงมีความเปนพิษ ความพยายามใน
การทดแทนเทคโนโลยีการผลิตท่ีมีมา 40 ป อยูระหวางการศึกษาโดย
ใชทางเลือกท่ีสะอาดกวาวิธีอ่ืนๆ อยางเชน การชุบทอง บริษัทผลิต
แผน PCB ของอินเดียประสบความสําเร็จในการใชวิธีการชุบทองน้ี
เพื่อลดตนทุนลง ทอง (เชนเดียวกับนิกเกิล) สามารถคืนสภาพกลับมา
ใชใหมไดอยางสม่ําเสมอทั้งจากสารละลายท่ีท้ิงและจากแผนวงจรพิมพ
ท่ีไมผานคุณภาพ 
 
c: ตนทุนของการยินยอมตามขอกําหนด 
ระเบียบ WEEE ท่ีนํามาใชครอบคลุมตนทุนการรีไซเคิลซึ่งเก่ียวของ
กับ ผูผลิต อุปกรณ ท่ี ต้ั งอ ยู ใน ยุ โรปโดย ท่ัวไปคือผู จํ าหน าย ท่ีมี
เครื่องหมายการคา ผูขายสง หรือผูนําเขา ผูผลิตหมายถึงผูท่ีผลิตและ
ขายอุปกรณอิเล็กทรอนิกสภายใตชื่อของตัวเอง หรือขายภายใต
เครื่องหมายการคาของตนเองท่ีผลิตในท่ีตางๆ หรือนําเขา/สงออก
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสเขาไปใน EU แมวาคําสั่ง WEEE จะไม
ครอบคลุมชิ้นสวนประกอบ หรือ ชิ้นสวนยอย และชิ้นสวนท่ีเหลืออยู
กับผูผลิตสิ้นคาสําเร็จรูป ผูทําชิ้นสวนประกอบ และผูผลิตชิ้นสวนยอย 
แตจะถูกผลกระทบโดยผานหวงโซ อุปทาน สวนใหญขึ้นอยู กับ
ความสามารถในการรักษาฐานของลูกคาในหวงโซอุปทานโดยการผลิต
สินคาใหตรงตามเง่ือนไขขั้นตอนของผูผลิตอุปกรณขั้นสุดทาย 
ผลกระทบโดยตรงของคําสั่ง WEEE ตอบริษัทอินเดียมีเพียงเล็กนอย
เน่ืองจากมีการสงออกอุปกรณสําเร็จรูปไปในทวีปยุโรปนอยมาก 
ขอยกเวน นาจะเปนบริษัทอินเดียขนาดใหญ อยางเชน Videocon 
และ Onida ท่ีมีความสามารถในการซื้อขาย WEEE กับยุโรป RoHS 
มีผลกระทบท่ีมากกวาตอบริษัทอินเดียสวนใหญท่ีสงออกชิ้นสวน
ประกอบและชิ้นสวนยอยทางอิเล็กทรอนิกสเขาไปในยุโรป ตนทุนใน
การรีไซเคิลที่ชัดเจนถึงผูผลิตในแตละประเทศมีการเปลี่ยนแปลงอยาง
มีนัยสําคัญ 
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Greenpeace ประเมินวาตนทุนในการรีไซเคิลของเครื่อง PC จะเปน 
20 เหรียญดอลลารสหรัฐ ในสหรัฐอเมริกา และ 2 เหรียญดอลลาร
สหรัฐ ในอินเดีย ตนทุนการยินยอมที่ตํ่าท่ีสุดคือโทรศัพทเคลื่อนท่ีซึ่ง
ประเมินวานอยกวา 1 เหรียญดอลลารสหรัฐ ตนทุนจะลดลงเมื่อมีการ
แขงขันกันสูงขึ้นและการประหยัดตอขนาดเมื่อมีการใชกระบวนการรี
ไซเคิลท่ีอยางเต็มรูปแบบ มีความคาดหวังวาผูเลนท้ังหมดในหวงโซ
อุปทานจะจบดวยการมีสวนรวมในการจายเงินซึ่งเปนตนทุนในการรี
ไซเคิลขั้นสุดทาย และสัดสวนของตนทุนน้ีจะถูกผลักใหกับผูบริโภค 
ในทางปฏิบัติเปนไปไดยากและมีความเก่ียวพันถึงตนทุน โปรแกรม
การรีไซเคิลควรจะไดรับความสนใจมากกวาน้ี ดังน้ัน อุตสาหกรรมของ

อินเดียและรัฐบาลควรไลตามแนวโนมของโลกอยางใกลชิดเพื่อใหมีการ
พัฒนากลยุทธและแผนปฏิบัติการ การออกแบบสําหรับ 
 
ซัพพลายเออรท่ีเปนวัสดุควรพิจารณาถึงการไหลของ E-waste ท่ีเปน
แหลงวัตถุดิบ ผูผลิต OEMs ควรทําการออกแบบเพื่อการถอดแยก
ชิ้นสวนและหาแนวทางนี้ใหพบ ตนทุนของการยินยอมตามเง่ือนไข 
RoHS สวนใหญขึ้นอยูกับตนทุนท่ีเก่ียวของกับการเปลี่ยนชิ้นสวนเปน
ชิ้นสวนไรตะก่ัว (lead free) การลงทุนดานอุปกรณและะวัตถุดิบ 
การศึกษาของ Prismark ประเมินวาตนทุนท่ีเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑท่ี
ผานตามขอกําหนด RoHS แสดงดังขางลางน้ี ซึ่งสามารถใชเปนฐาน
การเปรียบเทียบของอุตสาหกรรมอินเดียได 

 
 
ระดับตนทุนของการบัดกรีโดยไมใชตะกั่ว  
ระดับตนทุน รอยละของตนทุนการบัดกรีท่ีเพิ่มขึ้น 
ตนทุนโลหะท่ีมีคุณภาพสูง (มากกวาดีบุก และ เงิน) 7% 
การใชจายในการขอใชสิทธิ (Patent royalty payment) 5-9% 
ตนทุนพลังงานท่ีสูงขึ้นในการทําโลหะผสม 3-8% 
กระบวนการท่ีซับซอนมากขึ้น (ประกอบดวยโลหะผสม 3 ชนิด) 1-3% 
การวิจัยและพัฒนา (ฟลั๊กซ คุณสมบัติการพิมพลาย อายุการใชงาน 
เปนตน) 

10-20% 

ตนทุนเริ่มตนท่ีเพิ่มขึ้นท้ังหมด (ณ ขั้นตอนปจจุบัน) เฉลี่ย 36% 
ต้ันทุนท้ังหมดเมื่อมีปริมาณการผลิตท่ีมากพอ (อนาคต) 
 

20% 

ท่ีมา: Prismark Partners LLC (www.prismark.com)  
 
 
 
ในกรณีของ PCBs น้ัน การผลัดเปลี่ยนไปสูกระบวนการไรสารตะก่ัว 
(lead-free) ไมนาจะมีตนทุนและความผันผวนของราคา ซึ่งคาดหวัง
วาอยางนอยท่ีสุดในระยะกลาง อยางไรก็ตาม การหอตัว หรือ รอย
แตกราวของ PCBs ภายใตอุณหภูมิสูงสําหรับการบัดกรีโดยไมใช
ตะก่ัว ไม ท้ังหมดที่สามารถแกปญหาน้ีไดอยางรวดเร็ว น่ีนาจะ
หมายถึงตนทุนท่ีสูงขึ้น สําหรับสารซึ่งประกอบดวยตะก่ัว ยกตัวอยาง
เชน การหอหุมแผนวงจรดวยเทคโนโลยี flip-chip ball grid array 
(BGA) การเพิ่มขึ้นของตนทุนคาดวาจะเปนประมาณ 10 เปอรเซ็นต 
สําหรับการใชสารที่เปนไปตามขอกําหนดของระเบียบ RoHS ตนทุนน้ี
ดูเหมือนวาถูกผลักใหกับลูกคาซึ่งเปนผูผลิตซิปเซ็ต (chipset) และ
สุดทายสามารถสงผานใหกับผูผลิต 
มาเธอรบอรด (motherboard) ชิ้นสวน Passive อยางเชน ตัวเก็บ
ประจุ (capacitor) และตัวตานทานชิพ (chip resistors) ซึ่งเปนสวนท่ี
สามารถไดรับความเสียหายจากกระบวนการบัดกรีโดยไมใชตะก่ัวท่ีใช
ความรอนสูงกวา เรียกวา ตองระมัดระวังและใชความเชี่ยวชาญอยาง
มากในการดัดแปลงมาใชสารทดแทน ผูผลิตญี่ปุนท่ีมีอิทธิพลในตลาด
อุปกรณ Passives ไดแก Murata, TDK, Taiyo, Yuden ซึ่งมี

ประสบการณอันยาวนานในการจัดหาช้ินสวนท่ีคลายกันใหกับผูผลิตท่ี
มีเครื่องหมายการคารายใหญของญี่ปุน การเปล่ียนเปน lead-free มี
การทํารายงานอยางสมบูรณเก่ียวกับตนทุนท่ีเพิ่มขึ้นโดยบริษัท 
Semco และ Yageo บริษัทอินเดียสามารถใชขอมูลน้ีเปนตัว
เปรียบเทียบ (benchmarks) ได คาใชจายอ่ืนๆ และความเสี่ยงรวมท้ัง
คาทดสอบ ตนทุนที่เก่ียวของกับการทดสอบรวมถึงอุปกรณในการ
ทดสอบท่ีมีราคาแพง คาแรงงานและคาใชจายในการบริหาร เน่ืองจาก
บริษัทสวนใหญจะเสนอท้ังผลิตภัณฑท่ีตองเปนไปตามขอกําหนดของ 
RoHS และ  non-RoHs สําหรับบางชวงเวลาเพื่อจัดการความเสี่ยง
ของสินคาคงเหลือซึ่งจะกลายเปนหนาที่ท่ีสําคัญและเพิ่มเติม 
ในขั้นตน ผูประกอบและผูขายสงจะตองรักษาลูทางท้ังสองอยางใน
หลายชิ้นสวน การประเมินและวางแผนของกระบวนการประกอบนาจะ
มีความจําเปนสําหรับบริษัทอินเดียเพื่อเอาชนะอุปสรรคเหลาน้ีของการ
ประกอบ lead-free  มาตรการสําหรับการยินยอมจําเปนตองมีการ
ลงทุนจากบริษัทอินเดียท่ีครอบคลุมตนทุนการออกแบบใหมของ
ผลิตภัณฑ (product redesign) การจัดอุปกรณใหมของสายการผลิต 
วัตถุดิบใหม กระบวนการผลิตใหม สิ่งอํานวยความสะดวกในการ
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ทดสอบผลิตภัณฑ (ภายในโรงาน และบุคคลท่ีสาม) ฝกอบรมบุคลากร 
คาใชจายสําหรับท่ีปรึกษา และการทําเครื่องหมาย (writing-off) ของ
ผลิตภัณฑและวัสดุอันตรายที่ตองกําจัด เพราะวามาตรฐานการยินยอม
ท่ีเพิ่มขึ้น ทําใหคาใชจายในการลงทุนขยายออกไปมากข้ึน ในบาง
กรณี ตนทุนลดลงแตมีขอบเขต ตัวอยางเชน ในกรณีของบริษัทขนาด
กลางที่ผลิตสารก่ึงตัวนํา ในประวัติศาสตร บริษัทเหลาน้ีใชสารละลาย
โพแตสเซียมไดโครเมท เปนสารกอนทําความสะอาด (pre cleaner) 
ใน axial diodes กอนเคลือบเงาดวยตะก่ัว สารเคมีท่ีไมเปนอันตราย 
MICROPREP 18 เปนสารที่ผานการทดสอบแลวและพบวาเปนสาร
ทดแทนซึ่งสงผลใหเกิดการกําจัดโครเมียมจากกระบวนการ และตนทุน
ลดลงในการผลิตและการบําบัดนํ้าทิ้งประมาณ 100,000 รูป (ประมาณ 
US$2,300) ตอป บริษัทสามารถลดปริมาณการใชพลังงานตอไมโค
รชิพท่ีผลิตและในทํานองเดียวกันสามารถลดปริมาณการใชนํ้าดวย 
 
d: การลงโทษ 
การลงโทษสําหรับการไมผานตามขอกําหนดของระเบียบ WEEE 
แตกตางจากฝงประเทศยุโรปและแบงออกเปน 2 หัวขอ คือ ความ
ลมเหลวในการลงทะเบียนและการไมผานขอกําหนด ความลมเหลวใน
การขึ้นลงทะเบียนจําเปนตองชําระเงิน 100,000 ในอิตาลี และสําหรับ
เอสโทเนีย เสียคาปรับ 1.5 ลาน และจําคุก 2 ป ฝรั่งเศสจัดเก็บภาษี 
7,500 และสเปนจัดเก็บ 1.2 ลาน สําหรับการไมผานตามขอกําหนด 
เยอรมนีและไอรแลนด ผลิตภัณฑท่ีไมผานการรับรองจะถูกปดก้ันหรือ
ถูกนําออกไปจากตลาด ทางการ EU จะดําเนินการตรวจสอบทันที
สําหรับสินคาอิเล็กทรอนิกสนําเขาเพื่อการยินยอมและความผิดพลาด
ใดๆ เก่ียวกับ RoHS จะสงผลใหผูผลิตตองชําระคาปรับ สินคาที่ไม
ผานขอกําหนดจําเปนตองขนสงกลับไปยังประเทศตนทาง ใน
สถานการณเชนน้ัน ผูผลิตสามารถเปลี่ยนผลิตภัณฑไปยังประเทศอ่ืนๆ 
ซึ่งอาจจะยอมรับในประเด็นน้ีได หรือทําการถอดแยกผลิตภัณฑเพื่อ
เอาสารอันตรายออกและประกอบขึ้นใหม ถึงแมวากรณีน้ีจะสงผลใหมี
ตนทุนท่ีสูงกวา 
 
e: การลดความสําคัญของซัพพลายเออรรายเล็กๆ 
ซัพพลายเออรท่ีลมเหลวกับการทําตามขอกําหนดเพื่อผานการยินยอม
มีความเสี่ยงท่ีจะถูกลดความสําคัญลง SMEs ท่ีไมเก่ียวของอยาง
ใกลชิดกับ OEMs และ ODMs มักออนแอกวา SMEs รายอ่ืนๆ 
ปญหาทําใหเลวรายลงสําหรับ SMEs จากการแพรหลายของ
ขอกําหนดจํานวนมาก การขาดความโปรงใสในการส่ือสารเก่ียวกับ
ขอกําหนดเหลาน้ี และเสนตายท่ีสั้นสําหรับการทําตามขอกําหนด 
ความลมเหลวในการทําตามขอกําหนดโดย SMEs จะสงผลใหเกิด
ความสูญเสียการขายระหวางประเทศและอาจจะสงผลถึงการขาย
ภายในประเทศ ย่ิงไปกวาน้ัน การไมผานขอกําหนดนาจะสงผลใหมี
ตนทุนจากคาปรับจํานวนมาก และ/หรือ การนําผลิตภัณฑกลับคืน 
สงผลใหตนทุนดําเนินการสูงกวาตนทุนของสินคาคงเหลือ รวมถึงการ
เปลี่ยนไปยังตลาดอ่ืนๆ ท้ังหมดน้ีนาจะบอกเปนนัยถึงตนทุนท่ีเพิ่มขึ้น
อยางมีนัยสําคัญโดยเปนผลกระทบเชิงลบตอการดําเนินธุรกิจท้ังหมด 
f: ผลกระทบทางเศรษฐกิจ สังคม และบุคคล 
ภายใตสถานการณบางอยางของการไมผานขอกําหนด ทําใหเพิ่ม
ตนทุน หรือ สูญเสียธุรกิจ สงผลใหหนวย SME จะตองปดกิจการหรือ
ลดขนาดธุรกิจใหเล็กลง ในกรณีใดกรณีหน่ึงจะมีการสูญเสียงานและ

โอกาสของการสรางรายได ELCINA รายงานวาสูญเสียของบริษัท
ประมาณ 60 แหง จากสมาชิกท้ังหมดในชวง 4 ป ท่ีผานมา 
เน่ืองจากบริษัทปดกิจการหรือธุรกิจเปลี่ยนไปอยูนอกกลุมธุรกิจ
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสซึ่งเปนผลมาจากไมสามารถแขงขันได ขนาด
ของการเลิกจางตามดวยการปลดคนงานโดยบริษัทท่ีไมผานขอกําหนด
จะขึ้นอยูกับความเร็วของลูกจางท่ีถูกปลดสามารถหางานท่ีอ่ืนไดและ
พื้นฐานทางเศรษฐกิจของทองถ่ิน ในภูมิภาคเศรษฐกิจท่ีออนแอสงผล
กระทบเชิงลบของการปลดคนงานอยางมีนัยสําคัญ ลูกจางในภูมิภาคท่ี
อยูใกลกับศูนยกลางการผลิตขนาดใหญ เชน บังกาลอร (Bangalore) 
เดลลี (Delhi) มุมไบ ไฮเดอราบัด (Mumbai Hyderabad) ปูเน 
(Pune) และเชนไน (Chennai) สามารถหางานใหมไดและมีโอกาส
กลับคืนสูสภาพเดิมเมื่อเปรียบเทียบกับเมืองอ่ืนๆ ในอินเดียโดยเฉพาะ
อยางย่ิงที่อยูใกลบริเวณตัวเมืองขนาดใหญและศูนยกลางเมือง การ
จางงานทดแทนมีการจัดหาใหโดยกลุมบริการโดยเฉพาะบริษัท
ศูนยกลางโทรศัพทและบริษัทซอฟตแวร ดวยการครอบงํา SME อยาง
มีนัยสําคัญในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสของอินเดีย สงผลกระทบ
สุทธิตอลูกจางในเร่ืองการสูญเสียงานซึ่งในระยะส้ันดูเหมือนวาเปนผล
เชิงลบมากท่ีสุด ผลกระทบตอลูกจางสตรีมีผลในเชิงลบเน่ืองจากมี
เปอรเซ็นตสูงของแรงงานท่ีเปนผูหญิง ทายท่ีสุด ถารัฐบาลมาชวยโดย
การออกกฎหมายท่ีชัดเจนเก่ียวกับ E-waste ท้ังหมดน้ีเก่ียวของกับ
การรีไซเคิลในสวนหลังบานซึ่งจําเปนตองมองหาแหลงทางเลือกของ
อาชีพและรายได  มีโอกาสในอินเดียสําหรับเรียนรูจากปญหาท่ี
เก่ียวของกับการดําเนินการตามคําสั่ง WEEE ในทวีปยุโรป 
สวนประกอบท่ีถูกพิจารณาคือขอกําหนดเก่ียวกับความรับผิดชอบของ
ผูผลิตแตละราย (Individual Producer Responsibility: IPR) เขาไป
ในบริษัทเพื่อกระตุนการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-design) 
และการลด E-waste บางอยางซึ่งถูกละเลยโดยรัฐสมาชิกในประชาคม
ยุโรป (EC) 
 
3.2 ความสามารถในการแขงขันของอุตสาหกรรมอินเดียกับ
ประเทศอ่ืนๆ ในเอเชีย 
 
อยางไรก็ตาม บางบริษัทมีความสามารถสูงในอินเดีย แตระดับเฉล่ีย
ของอุตสาหกรรมอยูในระดับตํ่าเมื่อเปรียบเทียบ (benchmarked) กับ
เศรษฐกิจเ กิดใหม อ่ืนๆ รวมท้ังประเทศไทย ไตหวัน และจีน 
สถานการณคงจะเลวรายลงถามีความลาชามากขึ้นในการสนับสนุน
อุตสาหกรรมของรัฐบาล โดยปกติจําเปนตองตัดสินใจเก่ียวกับกรณี
ของการขาดเงินลงทุนตางๆ และความพรอมตลอดอุตสาหกรรม ดวย
การสนับสนุนของรัฐบาลท่ีนอยที่สุดทําใหมีความเปนไปไดวา
อุตสาหกรรมของอินเดียและเศรษฐกิจของชาติจะเสียเปรียบในการ
แขงขันกับประเทศอื่น ซึ่งจะสงผลใหเกิดการสูญเสียงาน การปด
โรงงาน การสูญเสียการดําเนินงานของบริษัท และรายไดท่ีลดลงสงผล
กระทบตอเศรษฐกิจโดยรวม 
อิเล็กทรอนิกสของอินเดียและการริเริ่มของญี่ปุน – การเปรียบเทียบ
และบทเรียนบางอยาง 
มีความพยายามในการทําการเปรียบเทียบสถานภาพของบริษัทญี่ปุน 
(โดยอยูบนพื้นฐานของการสํารวจโดย AEDE เมื่อเร็วๆน้ี ดู
รายละเอียดใน www.cfsd.org.uk/aede) กับอิเล็กทรอนิกสของอินเดีย 
บริษัทญี่ปุนมีบทเรียนที่เปนประโยชนหลายอยางดังน้ี 
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 คลายกับอินเดีย บริษัทญี่ปุนขนาดใหญดูเหมือนวามีการ
ตอบสนองในเชิงบวกตอนโยบายใหม กฎระเบียบ และกรอบของ
ธุรกิจ บริษัทญี่ปุนขนาดเล็กล้ําหนากวา SMEs ของอินเดีย 

 ตางกับอินเดียท่ีมีการลงทุนสําคัญในเทคโนโลยีสะอาดและ
นอกจากน้ียังมีการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานเพื่อการรีไซเคิล
เครื่องใชไฟฟาในครัวเรือน เชนเดียวกับเครื่องใชสํานักงาน 

 มีการริเริ่มโดย OEMs ชั้นนําของญี่ปุน เชน โตชิบา โซนี มัตซูชิ
ตะ NEC และอ่ืนๆ ในเรื่องเก่ียวกับหวงโซอุปทานที่เปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอม โดยการทํางานอยางใกลชิดกับผูขาย ซึ่งเปน
บทเรียนท่ีสําคัญสําหรับอุตสาหกรรมของอินเดีย 

 การขยับโดยบริษัทญี่ปุนเพื่อโอกาสที่ย่ิงใหญโดยเนนการพัฒนา
ผลิตภัณฑท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมดวยเปาหมายท่ีมีความทา
ทายอยางมากสําหรับอีก 5-10 ปขางหนา อันเปนบทเรียนที่
สามารถนํามาใชไดสําหรับบริษัทของอินเดีย 

 บริษัทอินเดียควรปรับใชระบบของญี่ปุนเก่ียวกับระบบสารสนเทศ
สิ่งแวดลอมท่ีเก่ียวของกับผลิตภัณฑท่ัวโลกซึ่งรวบรวมขอมูล
ดานวัสดุ สารเคมี พลังงาน และบรรจุภัณฑ 

 เหมือนกับญี่ปุน การใชวิ ธีการวางมาตรฐานเก่ียวกับบัญชี
สิ่งแวดลอมสามารถพัฒนาในอินเดีย สิ่งสําคัญคือคํานิยามท่ีมี
ความชัดเจนของกลุมตนทุนสิ่งแวดลอมซึ่งถูกพัฒนาโดย
กระทรวงสิ่งแวดลอมของญี่ปุนระหวางปลายทศวรรษ 1990 
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4.0 ชองวางและความตองการในอนาคต 
 
 
ชองวางและความตองการท่ีจะกลาวตอไปถูกจําแนกระหวางเสนทาง
การสํารวจอุตสาหกรรมที่กลาวถึงขางตนและสรุปในภาคผนวกที่ 2 
 
4.1 การบริหารจัดการ 
 
ชองวางสําคัญ 

 มีชองวางทางแนวคิดคอนขางมากในการบูรณาการดานการ
บริหารจัดการสิ่งแวดลอมและความรับผิดชอบของบริษัทเขาไป
ในกลยุทธของธุรกิจ ระบบการจัดการสิ่งแวดลอม (EMS) เปน
แรงขับเคลื่อนสําคัญโดยถูกกดดันใหยินยอมทําตามและยังไม
พบวาตัวเปรียบเทียบเก่ียวกับการปฏิบัติท่ีดีท่ีสุด ซึ่งสามารถพูด
เปนนัยไดวาการพิจารณาประเด็นดานสิ่งแวดลอมยังไมถูก
รวมเขาไปในระหวางขั้นตอนการพัฒนาผลิตภัณฑในระดับการ
สรางแนวคิด ดังน้ัน จึงมีชองวางคอนขางมากในการริเริ่ม eco-
design. ชองวางอันน้ีกอใหเกิดปญหาที่รุนแรงสําหรับ SMEs ใน
อินเดีย ท่ีมีความสัมพันธกับขอกําหนดการทํา eco-design ท่ีมี
ศักยภาพตามคําสั่งวาดวยสินคาท่ีใชพลังงาน (Energy-Using-
Products: EuP) 

 ปญหาสําหรับ SMEs ดูเหมือนวาเพิ่มขึ้น หากบริษัทขนาดใหญ
และบริษัทขามชาติ (MNCs) เปลี่ยนไปซื้อของกับซัพพลายเออร
รายใหญท่ีมีความนาเชื่อถือมากกวา น่ีจะกอใหเกิดความสูญเสีย
อยางสมบูรณในการหายไป หรือคงอยูของธุรกิจสําหรับ
ผูประกอบการ SMEs อุปสงคของการรีไซเคิลและหวงโซอุปทาน
ท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมท่ีเพิ่มขึ้น ซัพพลายเออรท่ีเปน SME 
นาจะถูกกําจัดออกไปจากธุรกิจทีละเล็กละนอย 

 การดําเนินกิจกรรม EMS (อยางเชน การออกแบบเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจ (eco-design) การรีไซเคิล เปนตน) ไมไดมีศูนยกลาง
อยู ท่ีลูกคา ซึ่งตามความเปนจริงแลวไมมีผู เชี่ยวชาญดาน
การตลาดเขารวมดวยในงานดานผลิตภัณฑ ท่ีสะอาดและ
ผลิตภัณฑสีเขียว สัญญาณและปฏิกิริยาโตตอบจากลูกคา (เชน 
ผูบริโภคขั้นสุดทาย หรือ OEMs/ODMs บริษัทท่ีอยูชั้นที่ 2) 
บอยคร้ังขาดหายไป ชองวางน้ีในการทําธุรกิจ หมายความวา 
บริษัทไมสามารถคนพบความสมดุลระหวางความตองการของ
ผูบริโภคและการดําเนินกิจกรรม EMS ผลตอเน่ืองคือนัก
ออกแบบอุตสาหกรรม ไมสามารถแสดงใหเห็นถึงหวงโซมูลคา
ของผลิตภัณฑได 

 มีชองวางดานขอมูลขาวสารที่รุนแรงในรัฐบาลอินเดีย (การ
ตัดสินใจนโยบาย เชนเดียวกับ หนวยงานปฏิบัติ) ซึ่งเปนสิ่งท่ีทา
ทายในการทําตามหลักปฏิบัติท่ีดีและการยินยอมตามขอกําหนด
ระหวางประเทศ ไมมีหนวยงานรัฐบาลท่ีมีหนาที่ความรับผิดชอบ
เก่ียวกับการไลตามและการเปรียบเทียบมาตรการในการยินยอม
ตามขอกําหนดสิ่งแวดลอมระหวางประเทศและการปรับปรุงให
เหมาะสมเศรษฐกิจ สั งคม  และการเมือง ของอินเ ดีย 
อุตสาหกรรม (โดยเฉพาะอยางย่ิง MNCs และบริษัทขนาดใหญ) 

สวนอีกดานหน่ึงมีความล้ําหนากวารัฐบาลเก่ียวกับขอมูลดาน
หลักปฏิบัติท่ีดีและบรรทัดฐานการยินยอม 

 
ความตองการ 
เพื่อรับมือกับความทาทายและเปล่ียนแปลงในการทําตามขอกําหนด 
ซัพพลายเออร ตอลดจน OEMs อิเล็กทรอนิกส/ผูใชขั้นสุดทาย 
จําเปนตองปรับระบบการบริหารจัดการท่ีเหมาะสม การบริหารจัดการ
เก่ียวของกับการดําเนินการท่ีถูกตองการโดยเฉพาะอยางย่ิงสําหรับ 
SMEs ดังขางลางนี้ 

 ทําความเขาใจและดําเนินการใหเกิดผลสําเร็จตามระบบ EMS 
เพื่อใหไดใบรับรอง ISO 14000 และระบบคุณภาพ ISO  9001 

 เขาใจความสําคัญและทัศนคติของผูมีสวนไดสวนเสียตางๆ ใน
การดําเนินกลยุทธธุรกิจ 

 ใหเวลาและขอมูลท่ีเก่ียวของเพื่อรับมือกับการเปลี่ยนแปลงที่
กําลังเกิดขึ้นและอยูระหวางดําเนินการ ซึ่งเรียกวา ระบบติดตาม 
มาตรการควบคุมและประเมินการยินยอม การปรับปรุงระบบ
สารสนเทศและการสื่อสารภายใน การพัฒนาการสื่อสาร
ครอบคลุมภายนอกกับลูกคา สมาคมอุตสาหกรรม องคกรบังคับ
ใชกฎหมายระดับชาติ และหนวยงานรัฐบาล 

 สรางระบบการวางแผนที่มีประสิทธิภาพ ประกอบดวยประเด็น
ตอไปน้ี 
a. กลยุทธการยกเลิกการใชสารอันตราย 
b. การลงทุนในสายการผลิตใหม กระบวนการ วัตถุดิบ 

ความสามารถในการทดสอบ การฝกอบรมและความ
ตองการอ่ืนๆ 

c. วางแผนยุทธศาสตร เพื่ อการออกแบบใหมสํ าหรับ
ผลิตภัณฑและปรับกระบวนการผลิต ท่ีจําเปนสําหรับการรี
ไซเคิล ประสิทธิภาพการใชพลังงาน หรือ ปรับปรุงการ
ปฏิบัติงานอ่ืนๆ ซึ่งนาจะเสนอแนะโดยลูกคา OEMs หรือ 
ผูใชขั้นสุดทาย สิ่งเหลาน้ีควรจะรวมอยูในการวางแผน
สําหรับการติดฉลากผลิตภัณฑสําเร็จรูปตามเง่ือนไขท่ี
สอดคลองกับ WEEE หรือขอกําหนดอ่ืนๆ 

 จัดทําแผนงานสําหรับ SA 8000 และมาตรฐานแรงงาน ให
สอดคลองกับบรรทัดฐานระดับชาติและระหวางประเทศ 

 วางแผนสําหรับการบริหารจัดการและการตรวจประเมินคุณภาพ
และโปรแกรม Eco-design 

 บูรณาการ Eco-design และการจัดหาสินคาท่ีเปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอมเขาไปในกระบวนการขององคกร 

 ท้ังหมดท่ีกลาวมาขางตนคือความจําเปนเพื่อจัดการศึกษาใน
ประเทศกําลังพัฒนาเก่ียวกับความสัมพันธระหวาง RoHS, 
WEEE, EuP, LPEUR และ HARL และประสิทธิภาพของEco-
design ถาการพัฒนาของ Eco-design สามารถแพรกระจาย
และมีความเขาใจ ผลิตภัณฑจะเปนไปตามเง่ือนไขความตองการ
ของกฎระเบียบสิ่งแวดลอมและการคาท่ีย่ังยืน สามารถแสดง
ตัวอยางสองสามบริษัทที่มีการดําเนินการ Eco-design อยาง
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เปนผลสําเร็จและมีประสิทธิผล ใชเปนเครื่องมือเพื่อการพาณิชย
เชนเดียวกับความสําเร็จดานสิ่งแวดลอม 

 
4.2 ความตองการดานเทคนิค 
 
ชองวางที่สําคัญ 

 ในขณะท่ีบริษัทสวนใหญใหความสนใจเก่ียวกับการปรับปรุงอยาง
ตอเน่ือง (ซึ่งเปนการเพิ่มขึ้นมากกวาการปรับปรุงท่ัวไปอยาง
มาก) มีชองวางที่ใหญมากเก่ียวกับความสามารถในการรีไซเคิล 
การผลิตใหม และการถอดแยกช้ินสวน ดังน้ัน การรีไซเคิลจะ
กอใหเกิดภาระในการปฏิบัติงานและตนทุนของบริษัทอยางมาก 
ปญหาเพิ่มมากขึ้นเน่ืองจากการขาดวิธีการพิจารณาวัฏจักรชีวิต
และขาดการสนับสนุนของรัฐบาลสําหรับการรีไซเคิลอยางแทจริง 

 ไมมีการรวมมือกันผลักดันในอุตสาหกรรมของอินเดียไปสูการ
ผลิตโดยไมใชตะก่ัว และความแตกตางทางเทคโนโลยีในพื้นที่น้ี
นาจะมีความกังวลคอนขางมากกับระเบียบ RoHS ของ EU ซึ่ง
เริ่มมีผลบังคับใชเมื่อวันท่ี 1 กรกฎาคม ป 2006 

 มีความแตกตางดานความสามารถในเทคโนโลยีการรีไซเคิล
สําหรับพลาสติก โลหะหลายชนิด เชนเดียวกับ สารเคมี การรี
ไซเคิลจําเปนตองสรางองคกรธุรกิจในอินเดียซึ่งทํางานภายใน
บรรทัดฐานดานสิ่งแวดลอม 

 
ความตองการ 

 เขาใจและไลตามกฎระเบียบท่ีเก่ียวของท้ังหมดและความ
เก่ียวพันกันของกฎระเบียบเหลาน้ี 

 สรางโครงสรางพื้นฐานดานเทคนิคและระบบสนับสนุน (สําหรับ
การทํา eco-design, การีไซเคิล การเก็บรวบรวม e-waste การ
บําบัด และการกําจัด เปนตน) 

 ฝกอบรมอุตสาหกรรมดานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดและ
ถายทอดองคความรู 

 สรางสถาบันใหมดานเทคนิคและกําหนดบางอยางที่มีอยูเพื่อนํา
ประเด็นดานเทคนิคของความเคลื่อนไหวดานสิ่งแวดลอมรวมท้ัง
ผูมีสวนไดสวนเสียท้ังหมด ไดแก อุตสาหกรรม ผูเชี่ยวชาญ 
คนงานในสถานที่ปฏิบัติงาน นักวิจัย NGOs หนวยงานบริหาร
จัดการ e-waste และรัฐบาล ผูมีสวนไดสวนเสียท้ังหมด
จําเปนตองมีการมอบหมายหนาที่รับผิดชอบที่ชัดเจนและมีความ
รับผิดชอบเก่ียวกับการปฏิบัติการ 

 ฝกอบรมตามลักษณะการปฏิบั ติงาน เชน การออกแบบ
ผลิตภัณฑ การออกแบบใหม การจัดอุปกรณและการจัดอุปกรณ
ใหม วัตถุดิบและกระบวนการใหม สิ่งอํานวยความสะดวกในการ
ทดสอบผลิตภัณฑ และการตรวจสอบความถูกตอง 

 รวบรวมและสื่อสารขอมูลท่ีเก่ียวของวัฏจักรชีวิต รวมทั้ง EuP 
และความตองการดานเทคนิคอ่ืนๆ เชน การจัดการพลังงาน 
มาตรฐานแรงงาน 
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5.0 แผนงานสรางขีดความสามารถ 
 
 
ในสวนน้ีอธิบายถึงกลุมของมาตรการในการสรางขีดความสามารถ ซึ่ง
มีความจําเปนที่จะตองดําเนินการโดยอุตสาหกรรมของอินเดียในการ
รวมมือกับรัฐบาลและองคกรระหวางประเทศ มาตรการถูกกําหนดอยู
บนพื้นฐานของการสํารวจอุตสาหกรรมท่ีดําเนินการโดย ELCINA 
ภาคผนวกท่ี 2 ใหรายละเอียดของแผนปฏิบัติการซ่ึงจําแนกตาม
ผลิตภัณฑ/กระบวนการที่แตกตางกัน ยอหนาขางลางเนนแผนปฏิบัติ
การในระยะสั้น ระยะกลาง และระยะยาว เพื่อดําเนินการในกลุม ดัง
รายละเอียดตอไปน้ี 
 
5.1 มาตรการสรางขีดความสามารถในระยะสั้น 
 
จุดศูนยรวมของมาตรการสรางขีดความสามารถในระยะสั้นโดยรัฐบาล
และอุตสาหกรรมจําเปนตองอยูบนการยินยอมตามขอกําหนด RoHS 
และพัฒนาการบูรณาการขอมูลและระบบการส่ือสารบนขอมูลพื้นฐาน
และลักษณะตามการปฏิบัติงาน หากเปนไปไดการเขาสูการยินยอม
ตามขอกําหนดอยางระมัดระวังท่ีสุดควรจะเปนการต้ังเปาหมายที่ 
SMEs สวนใหญ ซึ่งจําเปนตองกระทําภายในกรอบเวลาท่ีกําหนดใน
ระยะสั้น โดยมุงเนนท่ีซัพพลายเออรหลักๆ ซึ่งมีการเรียนรูอยาง
รวดเร็วกวาซัพพลายเออรอ่ืนๆ ในหวงโซอุปทาน ในการพิจารณาน้ี 
ควรเลียนแบบตามรูปแบบการทํางานของไตหวันดวยการต้ังเปาหมาย
กับซัพพลายเออร มาตรการสรางขีดความสามารถเหลาน้ีจําเปนตอง
เปนมาตรการในระดับชาติโดยเปนโครงการความรวมมือระหวาง
รัฐบาลและอุตสาหกรรม มาตรการในการสรางขีดความสามารถระยะ
สั้นบางอยางแสดงดังตอไปน้ี 

 อธิบายเพิ่มเติมและดําเนินการใหครอบคลุมระเบียบของรัฐบาล
เก่ียวกับการยินยอมตามขอกําหนด RoHS โดยใหความสนใจใน
การดําเนินการใหเกิดผลอยางรวดเร็วและเปนไปตามมาตรฐาน
ของคําแนะนําของการทํา eco-design 

 จัดต้ังคณะทํางานเฉพาะกิจภายใตความเปนผูนําของกรม
เทคโนโลยีสารสนเทศ ดวยความรวมมือกับกระทรวงสิ่งแวดลอม 
เชนเดียวกับ กระทรวงพาณิชยและอุตสาหกรรม เพื่อกําหนด
ขนาดและศักยภาพของตลาดสินคาที่ปรับใหมและตลาดสินคาที่
ผลิตใหมสําหรับผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกส คณะทํางานเฉพาะกิจ
น้ีควรใหคํานิยามท่ีชัดเจนของความรับผิดชอบของการรีไซเคิล 
ระหวาง ผูผลิต ซัพพลายเออร และผูมีสวนไดสวนเสียอ่ืนๆ และ
ควรจะรวมมือกับสมาคมอุตสาหกรรม 

 พัฒนาขอมูลและกระบวนการสื่อสารท่ีมีประสิทธิภาพ ดวย
อินเทอรเน็ตและระบบสนับสนุนอินทราเน็ต 

 เตรียมการประชุมดวยดิจิตอลและตนฉบับท่ีเก่ียวของกับการฝก
ปฏิบัติในการจัดการสิ่งแวดลอมทั่วโลก 

 ฝกอบรมบริษัทเพื่อสรางและดําเนินการระบบการจัดการท่ีให
ความสนใจตอขอกําหนดความตองการในการยินยอมและ
เก่ียวของกับผูมีอํานาจในการตัดสินและผูมีสวนไดสวนเสีย
ท้ังหมด 

 เริ่มตนฝกอบรมผูชํานาญการอยางมากที่เปนสวนประกอบในการ
ทํา eco-design สําหรับนักออกแบบอุตสาหกรรมในบริษัท การ
ออกแบบใหมผลิตภัณฑโดยใชวิธีการท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
(eco-friendly) และรวมถึงวิศวกรออกแบบและสมาคมการ
ออกแบบ อยางเชน NID (สถาบันการออกแบบแหงชาติ) เปน
คําแนะนําท่ีเขมแข็งสําหรับจุดมุงหมายนี้  การประชุมเชิง
ปฏิบัติการดาน Eco-design ขามกลุมอุตสาหกรรมสําคัญและ
ศูนยกลาง โดยเปนหลักสูตรปกติท่ีจัดโดยสมาคมอุตสาหกรรม 
อยางเชน ELICNA สถาบันเทคโนโลยีของอินเดียหลายแหง 
(Indian Institute of Technology:  IITs ) ใชวิธีการเริ่มตน
อยางกระตือรือรนในการเริ่มทํางานดาน Eco-design นอกจากน้ี 
การเรียนรูจากประสบการณระหวางประเทศเปนสิ่งสําคัญ 
เน่ืองจากสวนใหญของเทคโนโลยีการผลิตในปจจุบันท่ีใชใน
อินเดียนําเขาจาก EU ญี่ปุน และสหรัฐอเมริกา 

 ริเริ่มวิจัยเก่ียวกับโครงสรางตนทุนของกระบวนการผลิตท่ีสะอาด
เพื่อเสนอวิธีการสําหรับลดตนทุนการยินยอมตามขอกําหนด
โดยเฉพาะอยางย่ิงสําหรับ SMEs กลยุทธสําหรับผลัดเปลี่ยน
ไปสูโครงสรางตนทุนท่ีตํ่ากวาสามารถทําใหเหมาะสมได ซึ่ง
สามารถรวมมือกับวิทยาลัยธุรกิจ 

 รวมวิจัยและพัฒนา และโครงการดานเทคนิค กับผูแทนสหภาพ
ยุโรปดานเทคโนโลยีสะอาด นอกจากน้ี ยังสามารถรวมกับ
มหาวิทยาลัยและสถาบันชั้นนํา 

 จัดทําโครงการออกแบบดานเทคนิคทีมีประสิทธิภาพและ
โครงการทดสอบสําหรับบริษัทเปาหมาย 

 จัดทําโครงการออกแบบและดําเนินการฝกอบรมอยางเขมขน 
และพัฒนาโครงสรางพื้นฐานเพ่ือการีไซเคิล ดวยรูปแบบการ
วิเคราะหตนทุน-กําไร (cost-benefit analysis) โดยกําหนด
สิ่งจูงใจท่ีชัดเจนเชนเดียวกับการลงโทษ 

 การจัดประชุมเชิงปฏิบัติการโดยเนนในสวนท่ีมีผลกระทบสูง
เก่ียวกับมาตรการสรางขีดความสามารถในการตอสูกับความทา
ทายในการยินยอมตามขอกําหนดจําเพาะ 

 
5.2 มาตรการสรางขีดความสามารถในระยะกลาง 
 
เมื่อมาตรการสรางขีดความสามารถระยะสั้นเริ่มเห็นผล มาตรการใน
ระยะกลางถึงระยะยาวจําเปนตองเนนดานการสรางโครงการสนับสนุน
อยางตอเ น่ืองและการริ เริ่ ม เพื่ อยกระดับความพรอมและขีด
ความสามารถของ SMEs เพื่อตอบสนองกับความทาทายเก่ียวกับ
ขอกําหนดในอนาคต ในขณะท่ีการผลักดันท่ัวไปสําหรับมาตรการสราง
ขีดความสามารถระยะกลางยังคงเหมือนกัน ระดับทักษะ และ
ฐานความรูจะจําเปนตองปรับปรุงใหสูงขึ้น นอกจากน้ี ในระยะกลาง 
การพัฒนาระบบ และขีดความ สามารถจําเปนตองมีสถาบันท่ี
เก่ียวของในระดับชาติ 
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การประสานงานระหวางหนวยงานดานการวิจัย การฝกอบรม การ
ทดสอบ และการใหใบรับรอง จะเปนกุญแจที่ทําใหประสบความสําเร็จ
ในการดําเนินการ สมาคมอุตสาหกรรมและสมาคมการคาจะมีบทบาท
ในการเรงปฏิกิริยาและรับรองดวยการกระตุนใหเกิดความกาวหนาโดย
ไม เ กิดการสูญเสีย การร วมมือ กันในการรับความเสี่ ยงของ
อุตสาหกรรม รัฐบาล และสถาบันการศึกษาควรมีบทบาทสําคัญใน
ขั้นตอนน้ี 
 
การดําเนินการในระยะกลางควรจะมีการจัดต้ังเปนหุนสวนธุรกิจกับ
บริษัท อยางเชน ซีเมนส  (Siemens) ไทโค (Tyco) เอทีแอนดเอส 
(AT&S) โซนี (Sony) ฟลิปส (Philips) โนเกีย (Nokia) โซเลคตรอน 
(Solectron) จาบิล (Jabil) และเฟล็คโตรนิกส (Flextronics) ซึ่งมีการ
จัดต้ังหุนสวนธุรกิจในขั้นตอนตางๆ ของหวงโซอุปทาน 
 
5.3 มาตรการสรางขีดความสามารถในระยะยาว 
 
เมื่ออุตสาหกรรมและเศรษฐกิจเคลื่อนขึ้นสูเสนโคงแหงการเรียนรู การ
เพิ่มความไดเปรียบในการแขงขันในเวทีโลกผานนวัตกรรมยอมรับได
วามีนัยสําคัญ น่ีเปนสวนประกอบท่ีจําเปนของมาตรการสรางขีด
ความสามารถในระยะยาว การสรางขีดความสามารถใหประสบ
ผลสําเร็จในระยะสั้นและระยะกลาง รวมถึงการขยายการริเริ่มเหลาน้ีจะ
ประกอบเปนกําหนดการในระยะยาว  
 
ในระยะยาวอุตสาหกรรมของอินเดียจําเปนตองวางกลยุทธของตนเอง 
เพื่อตอบสนองการปฏิบัติตามการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมท่ัวโลกและ
การพัฒนาใหมๆ ในสหรัฐอเมริกา ยุโรป และญี่ปุน ใหเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ การยึดมั่นในการกําหนดสถานภาพที่แข็งแกรงในหวงโซ
อุปทานท่ัวโลกและเริ่มตนดานความรับผิดชอบตอสังคมของธุรกิจ  
(CSR) โดยอาศัยขอเสนอแนะจากผูมีสวนไดสวนเสีย จะเปนสิ่งท่ีไดรับ
ความสนใจมากขึ้นในระยะยาว 
 
สําหรับการถายทอดและการจัดการสิ่งแวดลอมอยางย่ังยืนที่เปนหลัก
ปฏิบัติดีท่ีสุดในระยะยาว กลุมบริษัทผูนํากําลังกําหนดเกณฑมาตรฐาน
สําหรับอุตสาหกรรมซึ่งสามารถทําใหเกิดความเช่ียวชาญไดดวยการ
ฝกอบรมและดําเนินการตามหลักการกระบวนการเทคโนโลยีสะอาด
เพื่อเก็บคาธรรมเนียม สวนหน่ึงของคาธรรมเนียมควรรับผิดชอบโดย
ผูใหการสนับสนุนและองคกรท่ีใหความชวยเหลือเพื่อทําใหเกิดการ
ปองกันสิ่งแวดลอม กิจกรรมน้ีควรดําเนินการโดยสมาคมอุตสาหกรรม 
อยางเชน ELCINA ซึ่งเปนสวนหน่ึงของหนวยสิ่งแวดลอมท่ีสรางขึ้น
ใหม การริเริ่มท้ังหมดน้ีจําเปนตองอยูในระดับชาติเพื่อใหบรรลุผล
สําเร็จตามเปาหมาย 
 
รัฐบาลมีบทบาทหลักในการสรางขีดความสามารถในระยะยาว ใน
หัวขอท่ีจําเปนตองทําดังน้ี 

 ระบบสนับสนุนท่ีคิดขึ้นใหมรวมถึงการพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน
เพื่อลดตนทุนการยินยอมตามขอกําหนด 

 ไลตามขอกําหนดการยินยอมทั่วโลกท่ีอยูระหวางดําเนินการท่ี
เปนพื้นฐาน และพัฒนาหัวขอนโยบายและโครงการดําเนินการท่ี
เ หมา ะสม  เ จ า หน า ท่ี อ า วุ โ สมี อํ าน าจ ในกา ร ตั ดสิ น ใ จ 
(ผูอํานวยการหรือเลขานุการรวม) จาก MOEF (กระทรวง
ทรัพยากรและปาไม) จําเปนตองไดรับมอบหมายจาก MC&IT 
(กระทรวงการสื่อสารและไอที) เพื่อพิจารณาประเด็นดานเทคนิค
ท้ังหมด และสรางความเขาใจเก่ียวกับความทาทายในการ
ยินยอมตามขอกําหนด ความรวมมือระหวางสองกระทรวงน้ีเปน
ความจําเปนในการรับผิดชอบรวมกันและจัดการกับความทาทาย 

 สนับสนุนการออกแบบ การทดสอบ การจัดอุปกรณ การ
ฝกอบรมเพื่อการยินยอมตาม EMS โดยต้ังเปาหมายท่ี SMEs 
สวนใหญหากเปนไปได ซึ่งควรดําเนินการรวมกับอุตสาหกรรม 
สถาบันฝกอบรม สถาบันการศึกษา และหนวยงานท่ีเก่ียวของ
อ่ืนๆ 

 
สรุปมาตรการสรางขีดความสามารถที่จําเปน ซึ่งการดําเนินการขั้นตน
ท่ีจําเปนคือ 

 เตรียมมาตรฐานที่ชัดเจนเก่ียวกับ RoHS, WEEE, EuP, 
LPEUR, HARL และ eco-design ซึ่งเปนคําแนะนําสําหรับ
อุตสาหกรรมของอินเดีย 

 สนับสนุนการฝกอบรมและเผยแพรขอมูลเก่ียวกับการคาที่ย่ังยืน
และปญหาสิ่งแวดลอมกับอุตสาหกรรม ซึ่งจะเปนการสงเสริม
อุตสาหกรรมในการปองกันปญหาที่จะเกิดขึ้น 

 การทํางานเชิงรุกของรัฐบาลเก่ียวกับประเด็นท่ีสําคัญท้ังหมดเพื่อ
ความสําเร็จจากการสรางมาตรฐาน การออกกฎหมาย การ
ฝกอบรม เชนเดียวกับ การสงเสริมดานการทดสอบและสิ่ง
อํานวยความสะดวกในการรีไซเคิล 

 สรางความตระหนักสาธารณะดานปญหาสิ่งแวดลอมและ
สนับสนุนบริษัทในการมีสวนรวมดวยความกระตือรือรนและมี
โครงการสนับสนุน 
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ภาคผนวก 1: บริษัทระดับโลกและบริษัทอินเดียที่อยูในตลาดอิเล็กทรอนิกส
ของอินเดีย 
 

 บริษัทระดับโลก การออกแบบผลิตภัณฑไฮเทค (Hi-tech product design) การพัฒนา การผลิต และกิจกรรมอ่ืนๆ  

 ฟลิปส (Philips) โปรแกรมสําหรับเครื่องเลน DVD ฟลิปสเริ่มตนออกแบบชิพขนาด 65 และ 90 nanometer chips ในบัง
กาลอร (Bangalore) 

 

 แอปเปล (Apple) โปรแกรมสําหรับเครื่อง iPod (iPod audio code)  
 เทกซัส อินสตรูเมนท 

(Texas Instruments) 
OMAP  

 ไมโครซอฟต (Microsoft) J Sharp และอ่ืนๆ  
 อโดบี (Adobe) โปรแกรมเครื่องอานสําหรับปาลมและไอแพค (Reader for Palm and iPaq)  
 อินเทล (Intel) ชิพชื่อ Whitefield เปนครั้งแรกที่ถูกออกแบบจากอินเดีย ชิพทดสอบเพื่อการเริ่มตนอยางรวดเร็วดวยการ

ลงทุนสูงถึง 700 ลานเหรียญดอลลารสหรัฐ 
 

 ซิสโก (Cisco) ชิ้นสวนแกน IOS (IOS core components)  
 เฮลเลทต แพคการด 

(Hewlett Packard) 
ผลิตคอมพิวเตอร ไดแก คอมพิวเตอรต้ังโตะและโนตบุค (desktops and laptops) เครื่องพิมพ กลอง
ดิจิตอล PDAs หมึกพิมพและตลับหมึกพิมพ 

 

 ออราเคิล (Oracle) โอเพน วิว เคอรเนล (Open View kernel) และสวนประกอบ  
 ไทโค (Tyco) โมเล็ค 

(Molex) และ แอมฟนอล 
(Amphenol) 

ท้ังหมดเปนผูผลิตตัวตอเชื่อม (connector ) ชั้นนําของโลก ดวยการแขงขันกันเปนฐานการผลิตในอินเดีย
และสงออก 

 

 เอลโคเทค (Elcoteq) ผลิตอิเล็กทรอนิกสและบริการสําหรับอุปกรณโทรศัพทเคลื่อนที่ (mobile handsets)  
 เฟล็คโทรนิกส 

(Flextronics) 
ผลิตภัณฑเครือขายโทรคมนาคม สวนประกอบและบริการ  

 เอทีแอนดที (AT&T) บริษัทผลิต PCB ท่ีใหญท่ีสุดในโลกซึ่งจัดหาชิ้นสวน PCB จากอินเดียเพื่อสงใหกับบริษัทโทรคมนาคมชั้น
นําของโลก 

 

 เอพคอส (EPCOS) ซีเมนต-มัทซูชิตะ (Siemens-Matsushita) จัดต้ังขึ้นเพื่อสงออกชิ้นสวน passive จากทั้งสองโรงงานใน
อินเดีย 

 

 วิสเฮย คอมโพเนนท 
(Vishay Components) 

บริษัทสัญชาติสหรัฐท่ีเปนผูนําในการขายชิ้นสวนไปท่ัวโลกจากบริษัทน้ีซึ่งมีฐานการผลิตในอินเดีย  

 ไอเอสเอ็มซี (ISMC) วางแผนเพื่อกําหนดสิ่งอํานวยความสะดวกในการผลิตชิพ large-scale low-end chip ในอินเดีย  
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 บริษัทอินเดีย การออกแบบผลิตภัณฑไฮเทค (Hi-tech product design) การพัฒนา การผลิต และกิจกรรมอ่ืนๆ  
 Moser Baer India Ltd. ผูผลิต optical disk ใหญท่ีสุดเปนอันดับท่ีสามของโลก  
 VXL Instruments ผูผลิต terminal equipment ใหญท่ีสุดเปนอันดับท่ีสามของโลก  
 Hical Magnetics จัดหาแมเหล็กใหกับผูผลิตชิ้นสวนเครือ่งรับสัญญาณโทรศัพทเคลื่อนที่ชั้นนําของโลก  
 Celetron บริษัทผลิตอุปกรณตอพวงคอมพิวเตอรขนาดใหญของโลกเริ่มตนผลิตต้ังแตกลางทศวรรษ 1990  
 Videocon โรงงานผลิตหลอดคาโทดของบริษัททอมสันท่ีเปนผูเลนรายใหญท่ีสุดในโลก 

ธุรกิจสินคาอิเล็กทรอนิกสจาก AB Electrolux (สวีเดน)และฮุนได (เกาหลี) 
 

 Ajanta Clocks ผูผลิตนาฬิกาอิเล็กทรอนิกสท่ีใหญท่ีสดุในโลกและดําเนินการผลิตจากจีน  
 Glowtronics จัดหา cathode heaters ใหกับองคการนาซาของสหรฐัอเมริกา  
 Samtel Group โรงงานผลิตมอนิเตอรในเยอรมนี ผูนําทางเทคโนโลยีจอแบนและเทคโนโลยีพลาสมา หลอดภาพสีท่ีมี

ความละเอียดสูงและชิ้นสวนแกวท่ีใชสาํหรับหลอดภาพ 
 

 Epigon Media Technologies ออกแบบภายในท่ีสมบูรณของวิทยุอินเทอรเน็ตท่ีผลิตโดย OEM ไตหวัน และทดสอบโดยบริษัทญี่ปุน 
วิทยุดาวเทียมแบบดิจิตอลท่ีสามารถใชเปน Karaoke แบบพกติดตัวได 

 

 Tejas Networks เริ่มตนผลิตผลิตภัณฑเทคโนโลยีโทรเลขแบบไรสายตนทุนตํ่ากําลังทําการเริ่มท่ีถูกปฏิรูปในอินเดีย 
(IITMadras) 

 

 MobiApps ลงทุนในอุปกรณเคลื่อนที่ท้ังหมด ผลิตภัณฑรวมเทคโนโลยี GPS และการสื่อสารไรสายเพื่อใหผูใชใน
ทองถ่ินและขอมูลทีอ่อนไหวเก่ียวกับการลงทุนในอุปกรณเคลื่อนที่ 

 

 Ittiam Systems ใหการออกแบบอิเล็กทรอนิกสกับลูกคาและมีผลิตภัณฑ 3 กลุม คือ a) wire line และ wireless b) 
ลําโพงและเครื่องเสยีง c) ภาพและวีดิโอ ซึ่งจํานวน 6-8 ผลิตภัณฑ มีการคิดคนขึ้นใหม 

 

 Novatium Solutions เริ่มตน 100 เหรียญดอลลารสหรฐั ซึง่ใชสําหรับคอมพิวเตอรโดยเปนสถาปตยกรรมท่ีทํางานบน
วินโดวส และเปน open-source platform ท่ีสนับสนุนการใชจดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-mail) การ
พิมพงาน (word processing) แผนตาราง (spread sheets) การนําเสนอ (presentations) และ web-
browsing ใชสถาปตยกรรมสัญญาณไมโคร (micro signal) ซึ่งเปนนวัตกรรมท่ีรวมหลายหนาทีอ่ยูใน
ชิพเดียว คาดหวังวาผูใชจะประกอบดวย โรงเรียน วิทยาลัย โรงพยาบาล ศูนยประชาคม และธุรกิจใน
ประเทศกําลังพฒันา 

 

 Xenitis and Xenitis Unitek เริ่มดําเนินการสรางตราสินคา 10,000 รูป สําหรบั PC และมี JV (ไตหวัน) สําหรับผลิตชิน้สวน
ประกอบของ PC 

 

 Tata Consultancy Services 
(TCS) 

การดฉลาดรุนถัดไป (Next-generation smart cards) มีพรอมแลวเมื่อป 2006 โดยการออกแบบชิพ
ของบริษัทเองและราคาซื้อสามารถหาไดแตการดถูกผลิตในไตหวัน 
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ภาคผนวก 2: ผลการสํารวจบริษัท 
 
ในการสํารวจครอบคลุมบริษัท 16 แหง ท่ีเปนผูนําในแตละ
ผลิตภัณฑ อยางเชน หลอดภาพ CRT (cathode ray tubes) 
อุปกรณก่ึงตัวนํา (semiconductors) แผนวงจรพมิพ (PCBs) ตัว
เก็บประจุ (capacitors) ตัวตานทาน (resistors) สวิตช (switches) 
ตัวสงสัญญาณ (relays) ตัวเชื่อมตอ (connectors) ชิ้นสวน
อิเล็กทรอนิกส วัสดุ และการบริการเก่ียวกับการผลิตอิเล็กทรอนิกส 
(EM service) เหลาน้ีเปนตัวแทนของ 5 กลุม คือ ชิ้นสวน active 
ชิ้นสวน passive ชิ้นสวนเครื่องกลไฟฟา PCBs และการบริการ
เก่ียวกับการผลิตอิเล็กทรอนิกส อยางไรก็ตาม มีความเปนไปไดใน
การรับผิดชอบของผูผลิต (producer responsibility) สําหรับการ

จัดการ e-waste และการรีไซเคิล โดยมีการรายงานติดตาม 
OEMs และผูผลิตสินคาสําเร็จรปู ผูเลนตางๆ ในหวงโซอุปทานก็มี
การวิจัยเชนกัน การสํารวจนอกจากนีม้ีการเขาเย่ียมชมโรงงานและ
มีการประชุมหารือกัน ขอมูลท่ีไดรับจากสมาคมอุตสาหกรรม 
ผูเชี่ยวชาญดานเทคนิค และผูจัดทําความคิดเห็น ท้ังน้ีมีการรวม
ขอมูลเขาดวยกันเพื่อหาขอสรุป ในการวิจัยน้ี ปฏิสมัพนัธโดยตรง
และโดยออมกับผูผลิต SMEs มีการตอบสนองนอยจาก SMEs 
เพื่อหาขอสรุป ผูเขารวมในการสาํรวจ ประกอบดวย บริษัทขาม
ชาติ (MNCs) บริษัทอินเดียขนาดใหญ และกลุมเล็กๆ ของ SMEs 

 

การวิเคราะหและแผนปฏิบตัิการบนพ้ืนฐานการตอบสนองของอุตสาหกรรม 

ผลิตภัณฑ/กระบวนการ สถานภาพปจจุบันและความเปนหวง/ชองวาง แผนปฏิบตัิการ/การสรางขีดความสามารถ 
การรีไซเคิล มีเอกชนนอยรายที่ริเริ่ม - กระจัดกระจายและขนาดเล็ก 

ท่ีมีอยูสวนใหญไมเปนทางการ มีกิจกรรมการรีไซเคิล
แบบด้ังเดิม ซึ่งกอใหเกิดความเสียหายตอสิ่งแวดลอม
และสุขภาพ กลไกการลงทุนระดับชาติหรือรูปแบบการ
กําหนดราคาสําหรบัการรีไซเคิลยังไมม ี

ปรับปรุงโครงสรางพื้นฐาน การออกกฎหมายที่เขมงวด
และการบังคับใชกฎหมาย หามการนําเขา e-waste และ
เศษของเสีย เชนเดียวกับ กระบวนการรีไซเคิลแบบเปด 
เชนเดียวกับการหลอมละลาย เปนตน รัฐบาลตอง
กําหนดความรับผิดชอบ การจูงใจ และการลงโทษ 

การออกแบบเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจ (Eco-design)  

บริษัทสองสามแหงกําลังดําเนินการ eco-design แต
โดยพื้นฐาน คือ ตามความเปนจริง ณ ปจจบุัน ยังไมม ี
ขาดการประสานงานระหวางอุตสาหกรรมและหนวยงาน
ของรัฐบาลท่ีมีบทบาทต้ังรับ โดยปราศจากแผนงาน
อนาคตท่ีชัดเจน 

ริเริ่มความรวมมือในการทํางานกับอุตสาหกรรม
สถาบันการศึกษา-รัฐบาล งานดาน Eco-design สําหรบั
ผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกสสําคัญ ควรจะเริ่มตนดวย
โครงการในระดับชาติ การจัดการวัฏจักรชีวิตของ
ผลิตภัณฑและการผลิตใหม (demanufacturing) ให
ความสําคัญอยูในลาํดับตนๆ 

กระบวนการไมใชตะก่ัว 
(Lead free processes) 

มีความตระหนักเพยีงพอ แตมีบริษัทเพียงเล็กนอยที่มี
ความพรอม ไมมีโครงการความรวมมอืจากรัฐบาล มีคา
เปรียบเทียบท่ีดีหลายหลายที่มีอยูในอุตสาหกรรม 

ทํากระบวนการมาตรฐานที่สามารถใชไดและใหการ
ทดสอบและโครงสรางพื้นฐานอ่ืนๆ เพือ่ลดตนทุนการ
ยินยอมตามขอกําหนดสําหรับการไมใชตะก่ัว ใหความ
สนใจตอ SMEs และใชเทาที่มีอยู 

การใชสารทดแทนตาม
ระเบียบ RoHS  

ยกเวนนอยมาก บริษัทสวนใหญมแีนวทางดําเนินการท่ี
ชาและไมเหมาะสมในการทําตามคําสั่ง RoHS เกณฑ
มาตรฐานของอุตสาหกรรมทีม่ีอยูสามารถชวยไดและมี
ผูเชี่ยวชาญมืออาชพีท่ีสามารถใชประโยชนได ในการ
เปรียบเทียบกับชาติอ่ืนๆ รัฐบาลในอินเดียดําเนินการ
คอนขางชา  อุตสาหกรรมทั่วไปจึงมปีฏิกิริยาตอบโต 

การออกกฎหมาย RoHS การบังคับใช และการ
สนับสนุนอยางเรงดวนเปนสิ่งตองการจากรัฐบาล ความ
เชี่ยวชาญดานเทคนิคตํ่าจําเปนตองมกีารฝกอบรม 
กระบวนการท่ีจัดทําเปนมาตรฐานสําหรับ SMEs 
จําเปนตองพัฒนาขึน้ จําเปนตองมีโครงการใหขอมูล
ขาวสารและสรางความตระหนัก 

ตัวเก็บประจุ 
(Capacitors) 

อุตสาหกรรมนี้มีความเส่ียงอยางมากในความไมพรอม
ทําตามระเบียบ RoHS การดําเนินกิจกรรม  EMS 
บอยครั้งไมมีความเขาใจ การยินยอมตามระเบียบ 
WEEE สําหรับ SMEs ยังไมนาจะมีในอนาคตอันใกลน้ี 

ผูนําอุตสาหกรรมทีดี่มีนอยมากที่สามารถใชเปนตัว
เปรียบเทียบท่ีดีสําหรับ EMS รวมท้ังการยินยอมตาม
ระเบียบ RoHS และ WEEE รัฐบาลจาํเปนตอง
สนับสนุนและฝกอบรมในสิ่งท่ีเปนโครงสรางพื้นฐานท่ี
จําเปน 

ตัวตานทาน 
(Resistors) 

มีบริษัทเพียงเล็กนอยเทาน้ันท่ีเขาใกลการยินยอมตาม
ขอกําหนดและการดําเนินกิจกรรม EMS เปนไปอยาง
เชื่องชา 

บริษัทท่ีเขาใกลการยินยอมเหลาน้ันสามารถกับบริษัท
อ่ืนๆ ในอุตสาหกรรม การสนับสนุนของรัฐบาลและ
กระบวนการท่ีเปนมาตรฐานสามารถชวยใหสามารถทํา
ตามขอกําหนดไดเปนอยางมาก 
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อยูบนพื้นฐานของการสํารวจอุตสาหกรรมและสวนเพิม่เติมจากการปฏิสัมพันธ ความเห็นของผูเชีย่วชาญ และขอมูลท่ีเปดเผยตอสาธารณะ 

ผลิตภัณฑ/กระบวนการ สถานภาพปจจุบันและความเปนหวง/ชองวาง แผนปฏิบตัิการ/การสรางขีดความสามารถ 
ตัวเชื่อมตอ 
(Connectors)  

ล้ําหนามาก บริษัทชั้นนําสวนใหญสามารถทําตาม
คําสั่ง RoHS และมีความกาวหนาดีในการทําตาม
ระเบียบ WEEE เชนเดียวกับการดําเนินกิจกรรม  
EMS อ่ืนๆ บริษัทขนาดเล็กสวนมากไลตามเพื่อให
ผานขอกําหนด 

บริษัทท่ีประสบความสําเร็จสามารถมบีทบาทเปนผูนําใน
อุตสาหกรรม บริษัทเหลาน้ีสามารถเริม่การรณรงคการ
จัดทําหวงโซอุปทานที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
(greening supply chain) และสรางเกณฑมาตรฐานใน
การเปรียบเทียบของอุตสาหกรรม 

สวิตซ รีเลย และอุปกรณทางกล
อิเล็กทรอนิกสอ่ืนๆ (Switches, relays 
& other electronic mechanical) 

การตอบสนองและประสบความสําเร็จของ
อุตสาหกรรมโดยรวมมีนอยมาก ท่ีผานตาม RoHS 
และขอกําหนดอ่ืนๆ 

จัดทําโครงการสรางความตระหนักและการฝกอบรมโดย
การสนับสนุนของรัฐบาลสามารถชวยได 

การบริการผลิตอิเลก็ทรอนิกส  
(EM service) 

การตอบสนองโดยภาพรวมมีความหลากหลายของ
กิจกรรมที่เก่ียวของ จําเปนตองปรับใหดีขึ้น 

บริษัทชั้นนําบางสวนในหวงโซอุปทานของโลกมีการเขา
มาเปนผูนํา จําเปนตองไดรับการสนับสนุนจากรัฐบาล
และโครงสรางพื้นฐานอยางเรงดวน 

หลอดภาพ CRT และชิ้นสวน  
(CRT and parts)  
 

บริษัทสวนใหญสามารถทําตาม RoHS แตการรี
ไซเคิลและการยินยอมตาม WEEE จําเปนตองให
ความสนใจ 

บริษัทท่ีไมผานขอกําหนดทั้งหมดจําเปนตองปรับให
สูงขึ้น และมีทรัพยากรและความสามารถเพ่ือให
สามารถทําตามขอกําหนดได 

อุปกรณก่ึงตัวนํา (Semiconductors)  
 

ผูเลนจํานวนนอยในอุตสาหกรรมสามารถทําตาม 
RoHS ไดแลว และมีความกาวหนาอยางรวดเร็วใน
การทํา EMS 

อุตสาหกรรมนี้มีการแขงขันกันสูง และตัวชี้วัดเชิง
เปรียบเทียบระหวางประเทศตามปกติสามารถใช
ประโยชนได 

แผนวงจรพมิพ (PCBs)  
 

มีการริเริ่มท่ีดีมากโดยบริษัทหลายๆ แหง แตบริษัท
อ่ืนๆ จําเปนตองไลตาม หลายบริษัทมนีวัตกรรมที่สูง
มากในการแกปญหา EMS 

สมาคมอุตสาหกรรมและรัฐบาลสามารถทํางานรวมกัน
อยางใกลชิดกับบริษัทชั้นนําเพื่อเรงความเร็วในการทํา
ตามขอกําหนดและสรางวัฒนธรรม EMS ใน
อุตสาหกรรม 

การจัดการของเสีย (Waste 
management)  
 

ปญหาการจัดการ e-waste ของอินเดียเปนสิ่งท่ีเกิด
จากการปราศจากการดําเนินการของรัฐบาล การ
ริเริ่มในระดับเล็กๆ หลายๆ อยางจากบริษัทไม
สามารถแกปญหาสาํคัญระดับชาติได ซึ่งเปนสิ่งท่ี
กําลังเพิ่มขึ้น 

ยกเวนการออกกฎหมายท่ีเขมงวดและการบังคับใช 
รัฐบาลจําเปนตองสรางระบบนิเวศนท่ีทนทานเพื่อการ
บริหารจัดการของเสีย และสนับสนุน/สงเสริมการเริมทํา
กิจกรรมเหลาน้ี การออกกฎหมาย WEEE เปนสิ่งท่ี
จําเปนอยางเรงดวน ปจจุบนัอยูในขั้นตอนการราง 

การจัดการพลังงาน 
(Energy management)  
 

สมรรถนะของอุตสาหกรรมโดยเฉลี่ยเปนท่ีนาพอใจ 
แตวัฒนธรรมจําเปนตองขยายใหกวางมากขึ้น 
ปจจบุันถูกขับเคลื่อนโดยตลาดของผลิตภัณฑดวย
ตนทุนการดําเนินงานที่ตํ่ากวา 

องคกรอุตสาหกรรม/หนวยงานรัฐบาล สามารถสงเสริม
ใหเกิดการประหยัดพลังงานอยางแพรหลายโดยแสดงให
เห็นถึงกําไร จําเปนสําหรับการบังคับใหติดฉลาก
พลังงานของผลิตภัณฑและใหอยูในทิศทางเดียวกับ
มาตรฐาน EU 

การบําบัดนํ้าท้ิง (Effluent treatment)  มีการทําอยางกวางขวางในอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส 

โครงการระดับระดับชาติสามารถดําเนินการอยางปกติ 

การจัดการนํ้า  
(Water management)  

มีการเริ่มในบริษัทหลายแหง โครงการสาธิตสามารถขับเคลื่อนอุตสาหกรรมได 

ISO 14001  
 

หน่ึงในสามของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสไดรับ
ใบรับรองมาตรฐานหลายๆ อยาง 

ISO 14001 เปนสิ่งท่ีมีความหมายแตไมไดจบเทาน้ี 
ตองรวมเขาไปในการยินยอมตามมาตรฐาน ISO 
14000 

Responsibility: CSR) การยอมรับเบื้องตนของประชาชนตอบริษัท หรือ ผูมี
สวนไดสวนเสีย 

ความรวมมืออยางพรอมเพรียงกันของอุตสาหกรรม 
การเปรียบเทียบระหวางประเทศและกรณีศึกษา 
สามารถชวยได 

ทัศนคติของผูมีสวนไดสวนเสีย
(Stakeholder perspective)  

สวนน้ียังอยูในขั้นตอนระยะแรก จําเปนตองมีการเปรียบเทียบระหวางประเทศ 
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ภาคผนวก 3: กระทรวงส่ิงแวดลอมและปาไม (MOEF) วิธีการท่ัวไปและความ
เคล่ือนไหวปจจุบัน 
 
กฎหมายดานสิ่งแวดลอม ปาไม และสตัวปา
รหัส ชื่อกลุม รหัส ชื่อกลุม 
A มลพิษทางน้ํา (Water Pollution) D การประกันความเสีย่งจากการเพิ่มยอดหน้ีของรัฐ 

(Public Liability Insurance) 
B มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) E อํานาจการขอยื่นฎีกาตอศาลสิ่งแวดลอมแหงชาติ 

(National Environment Appellate Authority) 
C การพิทักษสิ่งแวดลอม  

(Environment Protection) 
F ศาลสิ่งแวดลอมแหงชาติ (National Environment 

Tribunal)  
1)  

 
2)  

 
3) 

  
4) 

  
5) 

  
6) 

  
7) 

  
8)  
9) 

  
10)  

กฎหมายภูมิศาสตรชายฝง  
(Coastal Regulation Zone) 
คณะผูแทนที่มีอํานาจ  
(Delegation of Powers) 
โครงการฉลากสิ่งแวดลอม  
(Eco-marks Scheme) 
เขตภูมิศาสตรออนไหวทางนิเวศวิทยา (Eco-
sensitive Zone) 
การทําลายสิ่งแวดลอม - ท่ัวไป (Environmental 
Clearance – General) 
หองปฏิบัติการสิ่งแวดลอม  
(Environmental Labs) 
การจัดการสารอันตราย  
(Hazardous Substances Management) 
มลพิษทางเสียง (Noise Pollution) 
การทําลายชั้นโอโซน  
(Ozone Layer Depletion) 
กฎหมายวาดวยการจัดหาและกระจาย
นํ้ามันหลอลื่น (2-T Oil) 

G สวัสดิภาพของสัตว (Animal Welfare) 
H สัตวปา (Wildlife) 
I การอนุรักษปาไม (Forest Conservation) 
J ความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) 
K การบริการดานปาไมแหงอินเดีย (Indian Forest  

Service: IFS) 
 

 
ปจจุบันรางกฎหมาย WEEE ถูกนําออกมาต้ัง

ขอสังเกตโดย MOEF รางฉบับน้ีจัดเตรียมขึ้นสําหรับการพิจารณา
หารือในการประชุมเชิงปฏิบัติการวาดวยการออกกฎหมาย e-
waste หางชาติ เมื่อวันท่ี 3 และวันท่ี 4 เดือนพฤษภาคม ป 2006 
ซึ่งจัดโดยกระทรวงส่ิงแวดลอมและปาไม (MOEF) รัฐบาลอินเดีย 
และโครงการความรวมมือดานเทคนิคแหงเยอรมัน (GTZ) ราง
ฉบับน้ีจัดทําโดย ASEM-GTZ (ท่ีปรึกษาเพื่อการบริหารจัดการ
สิ่งแวดลอม) ของ MOEF 

 
 
 
 
 
 

รางฉบบัน้ีกลาววา: 
1) กฎหมายเหลาน้ีเรียกวากฎหมาย WEEE (การจดัการและ
จัดเก็บ) ป 2006 ในท่ีน้ี WEEE คือของเสียจากอุปกรณไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส ท่ีอยูในรายการในตารางที่ 1  
2) กฎหมายเหลาน้ีจะเริ่มมีผลบังคับในวันท่ีกฎหมายถูกตีพิมพใน
หนังสือราชกิจจานุเบกษา 
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ภาคผนวก 4: การบริหารจัดการส่ิงแวดลอมในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสของ
อินเดีย (สกัดจากรายงานประจําป, กระทรวงการส่ือสารและเทคโนโลยี
สารสนเทศ (MC&IT), อินเดีย) 
 
การพิทักษสิ่งแวดลอมและการลดมลพิษไปสูการพัฒนาอยางย่ังยืน
เปนสิ่งท่ีผลักดันโดยผานโลกที่พัฒนาแลว ความจําเปนเพื่อการ
ประยุกตใชกระบวนการผลิตท่ีเชื่อไดวาเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม
บังคับให อุตสาหกรรมทําการเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต 
ผลิตภัณฑและการบริการแบบด้ังเดิมเพื่อใหเกิดการพัฒนาที่ย่ังยืน 
การพัฒนาอยางย่ังยืนอยูบนหลักการ 3 ดาน คือ การเติบโตทาง
เ ศ ร ษ ฐ กิ จ  ค ว า ม ก า ว ห น า ท า ง สั ง ค ม  แ ล ะ ก า ร พิ ทั ก ษ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม การผลิตท่ีสะอาดเปนการลด
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑและการบริการใหนอยที่สุด 
การผลิตท่ีสะอาดมีบทบาทอยางย่ิงเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงท่ี
สงผลกระทบตอปริมาณบริโภคและรูปแบบการผลิต เพื่อหลีกเลี่ยง
อันตรายที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ความพยายามท้ังหมดควรทําให
แนใจวาการบริการและผลิตภัณฑตอบสนองตอความจําเปนขั้น
พื้นฐานและเพิ่มคุณภาพชีวิต ในขณะท่ีทรัพยากรธรรมชาติและ

วัสดุมีพิษมีการใชนอยที่สุด หนวยงานท่ีชวยอุตสาหกรรมในการใช
เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดโดยการสนับสนุนกิจกรรม ณ 
สถาบันวิจัยและพัฒนาเพื่อการพัฒนาเทคโนโลยี โดยการพิจารณา
ความสําคัญของสิ่งแวดลอม ฝายเทคโนโลยีสารสนเทศดําเนินการ
โปรแกรมสนับสนุนของ UNDP ภายใตโครงการ “การบริหาร
จัดการสิ่งแวดลอมในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสของอินเดีย” 
ระยะท่ี 1 ของโปรแกรมประสบความสําเร็จอยางสมบูรณและมีการ
เตรียมคูมือแนะนําดานเทคนิคสําหรับใชกับอุตสาหกรรมและสราง
ความตระหนักระหวางผูมีสวนไดสวนเสีย โดยอาศัยพื้นฐานของ
ขอสรุปโครงการระยะที่ 1 โปรแกรมระยะที่ 2 ถูกเตรียมขึ้นและ
เสนอตอ UNDP เพื่อขอทุนสนับสนุน ความรวมมือเปนการพัฒนา
รวมกับโปรแกรมสิ่งแวดลอม Indo-German (GTZ) เพื่อสนับสนุน
ในระยะท่ี 2 
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ภาคผนวก 5: ตัวอยางแบบสอบถามสําหรับอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและ
เทคโนโลยีสารสนเทศของอินเดีย 
 
A ประวัติโดยยอของบริษัท 
1. ชื่อบริษัทและปท่ีเริ่มดําเนินการเชิงพาณิชย 
2. ผลิตภัณฑหลักที่ผลิตโดยครอบคลุมอยางนอย 80 เปอรเซ็นต ของการขายประจําป 
3. ลูกคาสูงสุด (ชื่อผูซื้อในประเทศและตางประเทศ 4-6 ราย ท่ีมีจํานวนการขายมาก ประมาณ 80 เปอรเซ็นต) 
4. กลุมของการใชสุดทายหลักที่จัดหาให (เชน สินคาอิเล็กทรอนิกส รถยนต ไอท ีโทรคมนาคม การประยุกตใชทางอุตสาหกรรม) 
5. การผลิตท้ังหมดในหนวยรูป (ปงบประมาณลาสุดท่ีมีอยู) 
6. คุณตระหนักเก่ียวกับ WEEE, RoHS และกฎระเบียบสิ่งแวดลอมอ่ืนๆ ท่ีกําหนดโดย EU เชนเดียวกับประเทศอ่ืนๆ และถาตระหนัก เมื่อตน

เมื่อไหร และจุดกําเนิดคืออะไร? 
 

B การดําเนินการ การตอบสนอง และกําไรที่เกี่ยวของกับการบริหารจัดการสิ่งแวดลอม 
7. โปรดระบุวา อะไรคือการริเริ่มโดยองคกรของคุณท่ีนําไปสูการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมและพบกับขอกําหนด EU เชนเดียวกับการยินยอม

ตามขอกําหนดอ่ืนๆ (การริเริ่มเหลาน้ีควรจะรวมท้ังคําสั่ง EU ไดแก RoHS, WEEE, ISO 14000,  การผลิตโดยไมใชตะก่ัว การยกเลิก
การชุบดวยทองแดง การรีไซเคิลของเสีย การบําบัดนํ้าท้ิงรวมถึงการใชสารเคมีตางๆ และโลหะที่เปนสารอันตรายและสารมีพิษ และ
เทคโนโลยีการผลิตท่ีสกปรก (แนบเปนเอกสารแยกออกมา ถาจําเปน) 

8. โปรดระบุเก่ียวกับการเพิ่มขึ้นในทางบวกบางอยาง สําหรับองคกรของคุณเก่ียวกับสิ่งตอไปน้ี คือ ประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน (รวมถึง 
พลังงาน สารทดแทนท่ีถูกกวา การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีการผลิต) ตนทุนท่ีประหยัดได การเพิ่มขึ้นของตลาดในอินเดียเชนเดียวกับผูซื้อที่
สําคัญอ่ืนๆ รวมท้ัง EU 
 

C การริเริ่ม ความพยายาม และมาตรการสรางขีดความสามารถ 
9. ขั้นตอนอะไรท่ีคุณมีการนําเอาหวงโซอุปทานที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมาใช โดยการจัดการภายในท่ีมีประสิทธิภาพและการจัดหาวัตถุดิบ 

วัสดุสิ้นเปลือง จากภายนอก เปนตน และอุปสรรคที่สําคัญคืออะไร 
 
กรุณาเนนการริเริ่มบางอยางในการดําเนินการของคุณ ท่ีนํามาจากผูมีสวนไดสวนเสียตางๆ – รัฐบาล ลูกคา ซัพพลายเออร และอ่ืนๆ 
เพื่อใหบรรลุการปฏิบัติการดานสิ่งแวดลอมที่ดีกวา รวมถึง แผนปฏิบัติการในการผลักดันความรับผิดชอบตอสังคมของธุรกิจ และแผนที่นํา
ทางในการปฏิบัติงานใหประสบผลสําเร็จ ในความตอนตนน้ี การไดรับรางวัลตางๆ หรือ การไดรับการยอมรับโดยองคกรของคุณนาจะเปน
สิ่งท่ีชี้ใหเห็น 
 
สําหรับมาตรการสรางขีดความสามารถของคุณในปจจุบันเชนเดียวกับในอนาคต อะไรคือขอเสนอแนะของคุณสําหรับรัฐบาล สมาคม
อุตสาหกรรม และหนวยงานสนับสนุนอ่ืนๆ (มีหลายประเด็นท่ีคุณตองครอบคลุม ประกอบดวย a) โปรแกรมสรางความตระหนักและการ
ปรับปรุงขอมูลเก่ียวกับการยินยอม b) กรณีศึกษาของบริษัทในอินเดียและท่ีอ่ืนๆ c) การฝกอบรม d) การทดสอบและการสนับสนุน
โครงสรางพื้นฐานท่ัวไป e) การชวยเหลือทางภาษีเก่ียวกับการลงทุนดาน eco-design และ EMS (ระบบการบริหารจัดการสิ่งแวดลอม
โดยเฉพาะอยางย่ิงสําหรับ SMEs) และ f) การจัดหาดัชนีเชิงเปรียบเทียบสมรรถนะของอุตสาหกรรม) 
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ภาคผนวก 6: บริษัทท่ีเขารวมในการสํารวจขอมูลภาคสนาม 
 
1 TVS Electronics Ltd. 
2 Bharat Electronics Ltd. 
3 Elin Electronics Ltd. 
4 Celetronix India Pvt. Ltd. 
5 Solectron Centum Electronics Ltd. 
6 Hical Magnetics Pvt. Ltd. 
7 Vishay Components India Ltd. 
8 Deki Electronics Ltd. 
9 AT&S Pvt. Ltd. 
10 Circuit Systems India Ltd. 
11 Continental Devices India Ltd. 
12 Samtel Colour Ltd. 
13 EPCOS India Pvt. Ltd. 
14 Videocon Industries Ltd. 
15 Tecknik Electromeconics Pvt. Ltd. 
16 Tyco Electronics Corporation India (P) Ltd. 
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ภาคผนวก 7: เอกสารอานเพิ่มเติมและเอกสารอางอิง 
 
Sustainability Initiatives at Philips, Dr. L. Ramakrishnan, 
FIEMA, C.Env. Regional Environmental Coordinator, BU: 
Lamps, Philips Lighting, Asia Pacific Region 
 
The Electronics Industry Report, Prismark Partners LLC, 
New York 
 
Indian Electronics Directory 2005-06, ELCINA  
 
Stimulating Sustainable Trade In Electronics: Challenges, 
Realities and Strategies for the Indian Component Sector, 
Rajiv Gandhi Foundation of Contemporary Studies 
 
Green Business Opportunities, Envis, CII 
 
Sustainable trade and green electronics initiatives, Stage 1: 
A review of initiatives in Europe and Japan and their 
implications for Asian suppliers, Draft Report, Martin 
Charter and Tom Clark, The Centre for Sustainable Design 
Farnham, Surrey, UK (see www.cfsd.org.uk/aede) 

EurActive 
 
Interaction and references derived from (NetPEM) Network 
for Preventive Environment Management – a Nagpur 
(Maharashtra, India) based organisation affiliated to 
International Institute for Industrial Environmental 
Economics, Lund University, Lund Sweden. 
  
Tech’s Toxic Waste, The Zero-one Philosophy, Asia-Pacific 
Watch, CLSA 
 
Tenth Five-Year Plan Report on IT Sector, Ministry of 
Communication and IT, Govt. of India 
 
Annual Report (2005–06), Ministry of Communication and 
IT, Government of India 
 
ELV Directive – see www.cfsd.org.uk/seeba 
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